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l. Preliminarii

Topografia inginereascd, reprezinta acea parte a geodeziei care se ocupa cu studiul
instrumentelor si metodelor utilizate in ridicarile topografice cu scopul intocmirii documentatiei
speciale necesare proiectarii lucrarilor ingineresti si care totodata asigura aplicarea pe teren a
acestor proiecte, urmarind apoi, pe parcursul exploatarii, comportarea constructiilor.

Topografia inginereascd se bazeaza pe retelele de puncte de sprijin de tip planimetric si
altimetric, care sunt realizate prin lucrarile geodezice. Produsul lucrarilor topografice este
reprezentat pe planul topografic sau profile longitudinale si transversale, prin care elementele
de pe suprafata topografica sunt reprezentate prin proiectiile lor orizontale, micsorate
conventional.

Scopul disciplinei de topografie este de a da notiuni de baza teoretice si practice privind

metodele si instrumentele care servesc la ridicarea topografica pe teren si in intocmirea
planurilor topografice la diferite scari in functie de precizia si complexitatea lucrului cerut.

Practica topografica intregeste cunostintele teoretice cu aspecte privind organizarea si
succesiunea etapelor de executie la realizarea unui plan topografic. Totodata reprezinta o etapa
fundamentala in formarea viitorilor tehnicieni, ingineri, specialisti in acest domeniu si contribuie
la intelegerea si aprofundarea in anii superiori a celorlalte discipline de specialitate.

Disciplina Topografia inginereascd prevede 90 ore, dintre ele pentru contactul direct sunt
45 h (30 ore teorie, 15 ore — lucrari de laborator/practice), pentru studiul individual 45 ore.
Disciplina se preda la anul Il, semestrul Il de studii. Forma de evaluare finala - examen.

. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala.

Planurile si hartile ce rezulta in urma masuratorilor constituie asa numita baza topografica
sau documentatie pentru intocmirea unor lucrari tehnice. Aceasta documentatie este folosita
pentru proiectarea de numeroase lucrari din sectorul constructiilor, agricol, silvic, geologic,
minier etc. Proiectele tehnice se aplica pe teren tot cu ajutorul topografiei. Rezulta ca topografia
inginereasca are de rezolvat doua probleme mari - efectuarea de masuratori si calcule pentru
reprezentarea pe plan a formei si reliefului terenului; transpunerea pe teren a proiectelor tehnice
realizate pe baza planurilor si hartilor.

Topografia ca si toate disciplinile legate de masuratorile terestre, a cunoscut n acest
secol transformari esentiale, atat din punct de vedere al echipamentului de masurare, a
tehnologiilor de prelucrare a masuratorilor efectuate, dar si in ceea ce priveste produsul final
cerut de utilizator. Necesitatea tehnologiilor moderne de masurare a aparut datorita progreselor
tehnice inregistrate in domeniul topogeodezic.

Elevii se vor familiariza cu principalele instrumente si aparate topografice atat clasice,
(teodolite, nivele) cat si moderne (statii totale, aparate GPS) precum si cu cele mai importante
metode planimetrice si altimetrice de ridicare a suprafetelor de teren.
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Competentele profesionale specifice disciplinei.

Competenta profesionald din standardul de pregdtire profesionald:

CP2. Monitorizarea respectarii tehnologiei si controlului calitatii Tn constructie.

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Citirea hartilor si planurilor topografice in vederea determinarii pozitiei planimetrice
si altimetrice a punctelor topografice de pe teren.
CS2. Utilizarea metodelor si instrumentelor de masurare la ridicarea topografica a elementelor
de pe teren.
CS3. Determinarea altitudinilor unui punct pe planul si harta topografica la elaborarea unui
profil longitudinal.
CS4. Aplicarea metodelor de trasare specifice topografiei ingineresti.
V. Administrarea disciplinei.
Numarul de ore
Semestrul Total Corrtact Elect . incl;li‘\fi:iu' | Modalitatea Numarul de
ota Prelegeri Lucrari ua de evaluare credite
practice
\Y) 90 30 15 45 Examen 3
V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1.Bazele topografiei si geodeziei

1.Citirea hartilor si planurilor topografice in vederea determinarii
pozitiei planimetrice si altimetrice a punctelor topografice de pe
teren.

argumentarea necesitatii topografiei 1n dezvoltarea
ramurilor economiei nationale;

definirea notiunii de topografie;

descrierea stiintelor ce fac parte din masuratorile terestre;
identificarea sistemelor de coordonate utilizate 1in
masuratorile topografice;

descrierea fiecarui sistem de coordonate in parte;
localizarea unui punct utilizand sistemele de coordonate;
argumentarea necesitatii marcarii si semnalizarii unui
punct;

identificarea situatiilor necesare de marcare si semnalizare
a punctelor;

clasificarea semnelor conventionale topografice;
descrierea elementelor hartilor si planurilor topografice;
clasificarea erorilor de masurare;

identificarea factorilor ce produc erorile de masurare;
precizarea relatiilor intre erori si corectii;

1.1 Notiuni Si concepte
generale. Sisteme de
coordonate.

1.2 Marcarea si semnalizarea
punctelor topografice.

1.3 Planul si harta topografica.
Forme de relief.

1.4 Masuratorile si erorile lor.
Determinarea orientarii unei
directii.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

explicarea modului de masurare a azimutului si rumbului pe
harta si in teren;

utilizarea instrumentelor de masurare a unghiurilor de
orientare;

distingerea relatiilor intre azimut si rumb.

2. Ridicarea planimetrica a terenului

2. Utilizarea metodelor si instrumentelor de masurare la ridicarea
topografica a elementelor de pe teren.

definirea notiunii de aliniament;

descrierea principiului de masurare a distantei;

masurarea distantei utilizand instrumentele
corespunzatoare;

determinarea valorii corecte a distantei pe cale directa si
indirecta;

descrierea partilor componente ale teodolitului clasic si
statiei totale;

Identificarea asemanarilor si deosebirilor intre un teodolit

2.1 Masurarea distantelor pe
cale directd si indirecta.
Instrumente si accesorii.

2.2 Instrumente de madsurare a
unghiurilor in teren.

2.3 Principiul masurarii
unghiului in teren.

2.4 Elementele constructive ale
unei statii totale.

- 2.5 Retelele geodezice
clasic si statiei totale; topografice. Metode de
- insusirea algoritmului de aplicare si manuire a partilor construire a retelelor
componente ale teodolitului in procesul masurarilor; geodezice.
- masurarea unghiurilor pe teren; 2.6 Ridicarea detaliilor
- calcularea unghiului orizontal si vertical; planimetrice.
- definirea notiunii de retea geodezic3;
- descrierea metodelor de construire a retelelor geodezice;
- aplicarea metodelor planimetrice in exercitii de calcul;
- aprecierea utilitatii metodelor planimetrice de calcul in
ridicarile topografice;
- raportarea punctelor dupa coordonate.
3. Ridicarea altimetrica a terenului
3. Determinarea altitudinilor unui punct pe planul si harta
topografica la elaborarea unui profil longitudinal. 3.1 Nivelmentul. Definire.

definirea notiunii de nivelment,pants;

descrierea partilor componente ale nivelei de tip clasic si
modern;

identificarea asemanarilor si deosebirilor dintre o nivelad
optica de tip clasic si o nivela digitala;

insusirea algoritmului de aplicare si manuire a partilor
componente ale nivelei n procesul masurarilor;
determinarea diferentei de nivel dintre doua puncte;
calcularea cotelor absolute ale traseului liniar;

trasarea profilului suprafetei terenului dupa cote.

Notiuni introductive.
Instrumente si aparate de
nivelment.

3.2 Principiul nivelmentului
geometric.

3.3 Drumuirile de nivelment.
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Unitati de competenta Unitati de continut

4. Lucrari inginero-geodezice

4. Aplicarea metodelor de trasare specifice topografiei ingineresti. [4.1 Date generale despre studiul

- explicarea rolului studiului geodezic; geodezic Si calculele

- calcularea unorindicila proiectarea constructiilor  liniare; geodezice la proiectarea

- descrierea operatiilor de trasare ale axelor unei traseelor constructiilor
constructiilor liniare.

- construirea unui profil transversal; 4.2 Trasarea detaliata a axelor

- aprecierea importantei lucrarilor inginero- geodezice. cladirii. Reteaua geodezica

de trasare a santierului de
constructie.

VL. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Nr. Numarul de ore
crt. Unitati de invatare
Total Contact direct
Prelegeri Lucrari Studiul
practice individual
1. Bazele topografiei si geodeziei 40 10 2 12
2. Ridicarea planimetrica a terenului 48 12 8 18
3. Ridicarea altimetrica a terenului 20 6 3 10
4, Lucrari inginero-geodezice 12 2 2 5
Total 920 30 15 45

VIl.  Studiul individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual Produse de elaborat Modalitati de Termeni de
evaluare realizare
1.Bazele topografiei si geodeziei

Determinarea azimutului si rumbului. Tabel cu calculul Prezentarea Saptamana 2

azimutului si tabelului

rumbului
2.Ridicarea planimetrica a terenului
Calculul distantelor orizontale. Fisa de lucru Prezentarea fisei Saptamana 5
Calculul distantelor dintre 2 puncte. de lucru
Ridicarea detaliilor planimetrice Schita Prezentarea unei | Saptdmana6
ridicari vizuale
Determinarea coordonatelor punctelor Tabela de calcul Prezentarea Saptamana 8
de sprijin. tabelului
3.Ridicarea altimetrica a terenului
Construirea profilului longitudinal. Lucrare grafica Prezentarea Saptamana 10
lucrarii
4.Lucrarile inginero — geodezice.

Construirea unghiului de proiect. Prezentare Prezentare PPT | Saptamana 13
Trasarea pe teren a punctului la cota PowerPoint
din proiect.
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Materii pentru studiul individual Produse de elaborat Modalitati de Termeni de
evaluare realizare
Trasarea pe teren a liniei cu panta din Prezentare Prezentare PPT | Saptamana 13
proiect. Transmiterea cotelor Ia PowerPoint
orizontul de montare, la patul gropii.
VIIl.  Lucrari practice recomandate
Tema Nr. de
Nr.
ore
1. | Determinarea azimutului si rumbului. Trecerea de la azimut la rumb si invers.
Studierea structurii teodolitului.Citirea lecturilor pe cercul orizontal si vertical.
Masurarea unghiului orizontal si vertical pe teren.
Prelucrarea tabelei calcularii coordonatelor rectangulare ale varfurilor poligonului.
4 Calculul azimutului si rumbului. Calculul coordonatelor relative si erorilor de 2
) inchidere. Calculul coordonatelor absolute.
Construirea planului teodolitic. 2
5. Determinarea diferentelor de nivel cu ajutorul nivelei optice. 2
Executarea unui profil longitudinal prin nivelment geometric.Calculul carnetului de )
nivelment.
6. Tntocmirea profilului longitudinal. 1
Total 15

IX. Sugestii metodologice

Una dintre conditiile esentiale ale predarii este invdtarea. Prin procesul de instruire
reflectam actiunea de invatare si rezultatul ei cu cultivarea unor norme de menire instructiv-
educationala spre infaptuirea unui scop concret.

Pentru formarea competentelor profesionale, activitatile de predare—invatare—evaluare
utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere
sporita pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare, pe activitatile practice si mai putin pe
cele teoretice.

n acest context apare evidentd necesitatea dezvoltarii sistemului educational centrat
pe elev, adaptat flexibil la nivelul de dezvoltare a potentialului acestuia, aplicand tehnologii
adecvate. Imperativul calitatii in educatie obliga la o reconsiderare a demersului educational al
profesorului, astfel incat strategiile didactice elaborate sa fie centrate pe invatare si, respectiv,
pe cel care invata, acesta fiind un nativ digital, produs al societatii informationale.

Digitalizarea nu mai reprezintd o optiune in procesul educational, ci o necesitate. in
acest fel, metodele de predare si intreg procesul de invatare pot fi personalizate, iar prin
imbinarea Tnvatamantului traditional si a celui digital, elevii vor dobandi o pregatire mai
complexa.

Sustenabilitatea invatarii eficiente a fost identificata ca o provocare majora la toate
nivelurile educatiei. Tnvdtarea n mediul digital a devenit, asadar, o metodd eficients,
complementara Tnvatamantului traditional prin mijloacele asincrone utilizate ca Google
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Classroom., care permite transmiterea si arhivarea Tn mod eficient a informatiile de care au
nevoie elevii, pentru a-i ghida in dobéandirea cunostintelor dezvoltarii competentelor
profesionale.

Cadrele didactice trebuie sa fie permanent la curent cu cele mai noi tendinte in educatie
si cu modalitatile prin care tehnologia se poate integra in procesul de predare-invatare prin
aplicarea instrumentelor digitale ca: Google Document, Google Forms, Google Prezentdri,
LearningApps, Triceder, Mentimeter care optimizeaza procesul instructiv-educativ cu un set de
avantaje precum: accesibilitate nelimitata, ecologice si rentabile, usor de folosit prin interactiune
sincrona si asincrona intre profesor si elevi, costuri reduse de distributie a materialelor.

Obiectivele instruirii — n acest caz se aleg metodele ce detin ponderea cea mai ridicata in
potentialul pedagogic. Pentru dobandirea de cunostinte despre operatiile unei actiuni-
deprinderi, se pot folosi procedee precum: prelegerea, descrierea, explicatia, demonstratia,
observarea, instructajul, conversatia, problematizarea, dialogul, aplicatia, analiza etc. precum si
forme de lucru: frontal,individual si in echipa.

n cursul predérii disciplinei, metodele de predare-invitare utilizate in timpul unit&tilor de

curs vor fi diverse si sunt relatate in tabelul 1.

Tabelul 1. Metodele de predare-invatare utilizate in timpul unitatilor de curs

Unitati de continut

Metode de predare-invatare

1.1 Notiuni si concepte generale.
1.2 Sisteme de coordonate.

1.3 Marcarea si semnalizarea punctelor topografice.
1.4 Planul si harta topografica.

1.5 Forme de relief.

1.6 Masuratorile si erorile lor.

1.7 Determinarea orientarii unei directii.

1.8 Dependenta dintre unghiurile de orientare.

Prelegere
Explicatie
Studiu de caz
Activitate frontala
Activitate interactiva
Prezentare Power Point
Diagrama Venn
Explozie stelara
Activitate in grup
Stiu-Vreau sa stiu-Am Tnvatat

Instrumente si accesorii.
2.2 Instrumente de masurare a unghiurilor in teren.
2.3 Principiul masurarii unghiului in teren.
2.4 Retelele geodezice topografice.
2.5 Metode de construire a retelelor geodezice.
2.6 Ridicarea detaliilor planimetrice.

2.1 Masurarea distantelor pe cale directa si indirecta.

Studiu de caz
Explicatie
Prelegere

Activitate interactiva
Prezentare Power Point
Activitate Tn grupuri mici

Stiu-Vreau sa stiu-Am Tnvatat
lesire in teren (Masuratori)

3.1 Nivelmentul.Definire. Notiuni introductive.
3.2 Instrumente si aparate de nivelment.

3.3 Principiul nivelmentului geometric.

3.4 Drumuirile de nivelment.

GPP
Prelegere
Explozie stelara
Studiu de caz
Graficul T
Explicatie
Activitate Tn grup

9/11



Unitati de continut Metode de predare-invatare

4.1 Continutul lucrarilor topografice la proiectare. Studiu de caz

4.2 Transpunerea cotelor din proiect. Observatie

4.3 Trasarea pe teren a elementelor topografice din Discutie dirijata
proiect. Activitate frontala

Activitate interactiva

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut,
propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor
interactive de lucru cu elevii, cum ar fi: studiu de caz, referat, comunicarea reciprocd,
prezentarea.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezintd un proces de obtinere a informatiilor despre elev, profesor, program
sau sistem educational Tn ansamblu, cu ajutorul unor instrumente de evaluare, in scopul
elaborarii unor judecati de valoare care sunt raportate la criteriile propuse asupra acestor
informatii in vederea elaborarii unor aprecieri pe baza carora se vor lua o serie de decizii privind
continutul, metodele, strategiile, demersul sau produsul.

Initial va fi efectuata o evaluare pentru a determina nivelul de pregatire a elevilor din
domeniul disciplinelor de cultura generala (matematica, fizica, geografie),rezultatele careia vor
oferi posibilitatea de diagnosticare a nivelului de pregatire a elevilor pentru disciplina Topografie
inginereascd.

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul
studierii disciplinei. Tn scopul unei evaludri eficiente se vor utiliza metode traditionale si de
alternativa, prin probe scrise, in functie de cerintele unitatii de competenta. Metodele utilizate
vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor, pentru fiecare metoda, profesorul va
elabora instrumentele de evaluare.

Tn acest context, cadrul didactic va utiliza instrumente digitale pe parcursul intregului
proces de instruire:

- Kahoot, instrument indragit pentru interactivitatea sa si diversitatea itemilor tipizati,
utilizat pentru evaluare formativa.

- Google Forms, acest instrument Ti permite profesorului sa includa imagini sau fragmente
video pentru interpretare, ca material de reflectie pentru elev sau ca baza de operare
pentru anumiti itemi.;

- Google Jamboard, folosit in evaluarile interactive si, uneori, in cele formative, este un mod
facil de vizualizare a unor raspunsuri scurte;

- Mentimeter, program pentru colectare de date sau evaluare;

Lucrdrile de laborator si practice ce dezvolta capacitati si aptitudini de analiza si evidenta,
vor servi si ca mod de evaluare curenta.Rezultatele se vor aprecia cu ,,admis” daca vor fi toate

VRN
|

lucrdrile colaborate sau ,,respins” in cazul necolaborarii a unei lucrari,ele vor fi inscrise in pagina

prevazuta pentru lucrarile de laborator din registrul grupei.
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La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativd,se va tine cont de
competentele specifice disciplinei. Rezultatele se apreciaza conform sistemului de 10 puncte care
se inscriu n registrul grupei.

Xl Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor la viitorii specialisti Tn cadrul disciplinei
Topografie inginereascd trebuie asigurat un mediul de invatare autentic, relevant si centrat pe
elev.

Orele teoretice se vor desfasura in salda de curs, iar orele de lucrari de laborator vor fi
desfasurate atat in sala de curs, cat si pe teren in cazul masuratorilor propriu zise.

Laboratorul va fi dotat cu urmatoarele instrumente si aparate: echipament GPS; teodolite
de tip clasic; statii totale; reflectoare; nivele topografice si nivele digitale; mire de nivelment si
mire codificate; telemetre; jaloane; raportoare topografice, trepiede din lemn si metalice,
teodolit de tip clasic, nivela optica, instrumente de masurat lungimea (rulete, panglici), mire de
nivelment, raportoare topografice, jaloane, fise metalice, tarusi din lemn.

Pentru parcurgerea disciplinei Topografie inginereascd se recomanda utilizarea
urmatoarelor resurse materiale: documentatie de specialitate, manuale, harti topografice,
planuri de situatie, tabele tipizate, fise de lucru, ghiduri de performanta, materiale video,
materiale informative cu suport electronic.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr. Locul in care poate fi Nr. de
crt. Denuniirea resursei consultata aceasta exemplare
resursa disponibile

1. | A. Saracin, Topografie, Editura Matrix ROM, Biblioteca 41
Bucuresti 2005.

2. | V.Novak,Curs de geodezie Biblioteca 77
inginereasca,Chisinau,Universitas,1992

3. | V.Novak,Lucrari practice la geodezia Biblioteca 67
inginereasca,Chisinau,Universitas,1993

4. | G. Osaci-Costache,Topografie-Cartografie, Biblioteca 15
Editura Universitara, Bucuresti 2006.

5. | Statia totala Focus 8 — manual de utilizare Catedra 1

6. | Statia totala Trimble M1 — manual de utilizare Catedra 1

7. | Nivela Trimble DiNi — manual de utilizare Catedra 1

8. | Topografie inginereasca www.geoportal.md
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