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l. Preliminarii

Geologia, este o stiintad care studiaza compozitia si alcatuirea litosferei terestre, precum si
fenomenele si procesele ce duc la schimbari ale acesteia in conditiile ambiantei naturale in care
evoluiaza pamantul. Prin compozitie, facem referire la continutul chimic, minerologic,
petrografic, litostratigrafic si paleontologic al litosferei, iar prin alcatuire ne gandim la structura
de ansamblu a scoartei terestre.

Scopul unitatii de curs ,Geologia inginereascd” este de a da suficiente notiuni de baza
teoretice privind metodele si instrumentele care servesc la incercari pe teren si in laborator, la
executarea rambleurilor si debleurilor artificiale, la executarea fundatiilor si lucrarilor subterane,
la intocmirea sectiunilor geologice la diferite scari in functie de precizia si complexitatea lucrului
cerut.

Majoritatea proiectelor implica excavarea in pamanturi si transmiterea de incarcari la
nivelul terenului de fundare prin intermediul fundatiilor. De asemenea, sunt situatii in care
pamantul este folosit ca material de constructie (terasamente drumuri, diguri sau baraje din
pamant, structuri de sprijin din pamant armat etc.). Fezabilitatea, planificarea, proiectarea,
executia, costurile si siguranta acestor constructii pot depinde in mod decisiv de conditiile
geologice ale amplasamentului.

Tinand cont de aceste considerente, un inginer constructor trebuie sa inteleaga suficient
de bine geologia pentru a sti cum si cand sa foloseasca cunostintele din domeniu, sa fie capabil
sa citeasca rapoartele de investigare si sa aprecieze modul in care conditiile descrise ar putea
afecta o constructie.

Pe baza cunostintelor acumulate pe parcursul studierii cursului Geologia inginereasca
viitorului tehnician constructor 1i va fi mai usor de a acorda asistenta la proiectarea si initierea de
amenajeri a teritoriului si accese de trecere din diverse categorii tehnice, la randul lor
cunostintele primite la studierea geologiei sunt baza pentru a studia disciplinele de specialitate,
precum: Geotehnicd si fundatii, Calculul elementelor de constructii, Constructii civile, Constructii
industriale, Tehnologia lucrdrilor de infrastructurd etc.

Curriculum modular ,,Geologia inginereascd” prevede 60 ore (2 credite), dintre ele pentru
contactul direct sunt 30 ore teorie si pentru studiul individual sunt 30 ore. Cursul se preda la anul
I Tn semestrul Il de studii si se finalizeaza cu examen.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Constructiile ingineresti este o categorie economica generala cu un rol important in
dezvoltarea complexa si echilibratda a economiei nationale. lar pentru efectuarea sapaturilor
arheologice este necesara cunoasterea structurii, stratificatiei scoartei terestre si a reliefului
pamantului. Realizarea unui unei gropi de fundatie presupune rezolvarea unui sir de probleme
tehnice, dintre care cele mai importante sunt: functionalitatea, stabilitatea si rezistenta,
durabilitatea si economicitatea.
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O importanta majora a modulului ,Geologia inginereascd”, consta in studierea
posibilitatilor constructive de a transmite in modul cel mai rational incarcarile date de
suprastructura la terenul de fundare, tindnd seama de proprietatile acestuia, de materialul din
care este realizata fundatia, de schema statica a structurii de rezistenta a suprastructurii si de
variabilitatea acestor parametri in timp.

latda de ce este important pentru elevii acestei specialitati de a cunoaste notiunile,
principiile, tehnicile si tehnologiile utilizate in domeniul geologiei ingineresti si geotehnice, pe
care le studiaza in cursul orelor teoretice cat si practice.

Elevii vor studia principiile de evaluare a stabilitatii si rezistentei a terenului de fundare in
ansamblu cu suprastructura, masurile de sustinere a taluzurilor si versantilor si masurile de
imbunatatire a proprietatilor tehnice ale terenurilor.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

Competenta profesionald din standardul de pregdtire profesionala:

CP2. Monitorizarea respectarii tehnologiei si controlul calitatii in constructie.
CP7. Utilizarea limbajului tehnic Tn comunicarea profesionala specifica domeniului
constructiilor.

Competente profesionale specifice modulului:

CS1. Identificarea caracteristicilor si proprietatilor terenului de fundare.

CS2. Aplicarea masurilor de sustinere a taluzurilor si versantilor la constructia sapaturilor de
terasament.

CS3. Asigurarea stabilitatii si rezistentei de imbunatatire ale terenurilor la constructia si
exploatarea constructiilor ingineresti.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore

Contact direct Modalitat Numral
S]] studiul odalitatea umaru
Lucrari L. de evaluare | de credite
Total Prelegeri . individual
practice
I 60 30 0 30 Examen 2
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V.

Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut/
Cunostinte

Abilitati (A)

1. Notiuni generale despre geologia

inginereascd

UCl.Identificarea
caracteristicilor Si
proprietatilor terenului
de fundare.

1.1.Bazele stiintei — geologia
inginereasca. Metode de
cercetare. Cercetarea
inductiva.

1.2.Notiuni de  mineralogie.
Geneza mineralelor.

Proprietatile cristalografice.
Caracteristicile ~ fizice ale
pamanturilor si utilizarea lor la
evaluarea capacitatilor
constructive ale pamanturilor.
Proprietatile mecanice ale
pamanturilor: Legea indesarii;
Modulul de deformatie
liniara; Rezistenta la forfecare
a pamanturilor.

1.3.

1.4.

Al.ldentificarea  metodelor de
cercetare a fenomenelor
geologice ingineresti.

A2.Explicarea cercetarii inductive in
observatiile de laborator si in
teren.

A3.Enumerarea mineralogica a
substantelor chimice naturale.

A4.Caracterizarea proprietatilor
cristalografice a mineralelor.

A5.Clasificarea fizico-mecanica a
pamanturilor dupa modulul de
deformare liniar.

A6.Analizarea deformatiei liniare
supuse la indesarea mecanica ale
pamanturilor.

1.5. Permeabilitatea pamanturilor: | A7.ldentificarea apelor subterane in
Apele subterane si formele lor structura de permiabilitate a
de  existents; Presiunea pamanturilor.
hidrodinamica; Ridicarea | A8.Analizarea grafica a tensiunilor si
capilara a apei. deformatiilor ce apar in terenul
1.6.Repartizarea tensiunilor 1in de
teren de fundare; Deformarea fundare.
terenului de fundare; | A9.Compararea terenului de fundare
Capacitatea portanta a de la actiunea capacitatii
terenului de fundare. portante.
2. Stabilitatea taluzurilor si versantilor.
UC2.Aplicarea masurilor |2.1.Factori geologici, influenta | Al0O.ldentificarea  factorilor de
de sustinere a seismelor, deformatia degradare geologici de |Ia
taluzurilor si versantilor versantilor si a taluzurilor influenta seismelor.

la constructia
sapaturilor de
terasament.

gropelor de fundare.
2.2.Stabilitatea  versantilor  si
taluzurilor Tn  constructii,
presiunile efective, factorii de
stabilitate.
2.3.Conditiile de echilibru pentru
diferite tipuri de pamant.

Al1l.Aplicarea metodei de stabilitate
la reprezentarea taluzului
gropei de fundare.

A12.Analizarea stabilitatii versantilor
si taluzurilor in constructii.

Al13.Compararea impingerilor active
si pasive ale  pamanturilor

2.4.Masurile de sustinere a asupra lucrdrilor de sustinere
taluzurilor si  versantilor. pentru diferite cazuri distincte.
Actiunea pamantului asupra | Ald.ldentificarea  masurilor  de
lucrarilor de sustinere. sustinere a  taluzurilor i
versantilor.
3. Imbundtdtirea terenului de fundare.
UC3.Asigurarea 3.1.Conditii si cauzele alunecarilor | Al5.ldentificarea  conditiilor  si

stabilitatii si rezistentei
de Tmbunatatire ale
terenurilor la

terenului de fundare.
3.2.Factorii implicati n
declansarea alunecarilor

cauzele alunecarilor de teren.
Al16.Determinarea umiditatii optime
si  densitatii  maxime la
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constructia si terenului de fundare. compactarea terenului de
exploatarea 3.3.Stabilizarea pamanturilor. fundare.
constructiilor Compactarea pamanturilor. Al7.Cercetarea terenului de fundare
ingineresti. 3.4.Tratarea termica a sub aspect geografic si geologic.
pamanturilor. Injectarea | Al8.Identificarea masurilor de
pamanturilor. imbunatatire  tehnice  ale
terenurilor de fundare.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. i 4 e i
f Unitati de invatare Contact dlreCt, = Lucrul
crt. Total ) Lucrari . .
Prelegeri . Individual
practice
1 'No"glum gen?rale despre geologia 24 12 i 12
inginereasca.
2. Stabilitatea taluzurilor si versantilor. 20 10 - 10
3. Tmbunétatirea terenului de fundare. 16 8 - 8
Total 60 30 0 30

VII. Studiul individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul Produse de Modalitati de Termeni de
individual elaborat evaluare realizare
1. Notiuni generale despre geologia inginereascd.

Studiul consideratiilor privind folosirea . Prezentarea ¢ v A

. . Studiu de caz o Saptamana 3
diverselor roci ca teren de fundare. studiului de caz
Determinarea tipului terenului de fundare in Jurnalul Raportul la
functie de tasarea suplimentara prin | fincercarilor de incercari de Saptamana 6
umezire. laborator laborator

2. Stabilitatea taluzurilor si versantilor.
Identificarea tipului alunecarilor de teren:

e .. . . Prezentarea . e A
alunecari prabusiri, alunecari  de depozite | Problematizare PPT Saptamana 9
loessoide.

Efectuarea profilarii versantilor. Dezvoltarea Schema

. N T I Prezentarea . e A
alunecarilor secundare in rezultatul profilarii profilarii schemei Saptamana 12
incorecte a versantelor alunecatoare. versantilor

3. Iimbundtdtirea terenului de fundare.

Harta Prezentarea hartii

Tratarea termicd a pamanturilor. .
conceptuala conceptuale

Saptamana 14

VIIL. Sugestii metodologice

Pentru a decodifica o informatie intr-un sistem de invatamant sunt necesare anumite
metode de predare care ar permite o dezvoltare adecvatd a procesului de Tnvatamint. Tn acest
context metoda constituie o cale de acces spre cunoasterea si transformarea realitatii, spre
insusirea stiintei si a tehnicii, a culturii si comportamentelor umane, fiind o componenta
indispensabila procesului de instruire.
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Un accent deosebit, care trebuie sa fie pus in procesul de invatare in scoalda moderna, este
raportarea celor invatate (cunostinte, abilitati, aptitudini) la situatiile de integrare/simulare care
pot avea loc la locul de munca/practicd/formare continua. Deoarece, este insuficient pentru
invatare daca, Tn timpul orei, elevii asculta (explicatiile profesorului) si, eventual, vad (o
demonstratie facuta de profesor).

n acest caz se aleg metodele ce detin ponderea cea mai ridicata in potentialul pedagogic.
Pentru dobandirea de cunostinte despre operatiile unei a actiuni deprinderi, se pot folosi
procedee precum demonstratia, observatia, instructajul, conversatia.

n cursul predarii modulului, metodele de predare—invitare utilizate in timpul unitatilor
de curs vor fi diverse si sunt relatate in tabelul 1.

Tabelul 1. Metodele de predare—invatare utilizate in timpul unitatilor de curs
Metode de
predare-invatare

Unitati de continut

1.1.Bazele stiintei — geologia inginereasca. Metode de cercetare. Cercetarea

inductiva. Prelegere
1.2. Notiuni de mineralogie. Geneza mineralelor. Proprietatile cristalografice. Explicatie
1.3.Caracteristicile fizice ale pamanturilor si utilizarea lor la evaluarea Prezentare PPT
capacitatilor constructive ale pamanturilor. graficul T
1.4.Proprietatile mecanice ale pamanturilor: Legea indesarii; Modulul de Problematizarea
deformatie liniara; Rezistenta la forfecare a pamanturilor. Braistroming
1.5. Permeabilitatea pamanturilor: Apele subterane si formele lor de existent3; cubul 6
Presiunea hidrodinamica; Ridicarea capilara a apei. Studiu de caz

1.6. Repartizarea tensiunilor in teren de fundare; Deformarea terenului de
fundare; Capacitatea portanta a terenului de fundare.

2.1. Factori geologici, influenta seismelor, deformatia versantilor si a taluzurilor Prglegere
gropelor de fundare. Studiu de caz
Explicatie

2.2. Stabilitatea versantilor si taluzurilor in constructii, presiunile efective,
factorii de stabilitate.
2.3. Conditiile de echilibru pentru diferite tipuri de pamant.

Observarea dirijata
Problematizarea

N . . . . . . A . raficul T
2.4. Masurile de sustinere a taluzurilor si versantilor. Actiunea pamantului g. .
lucririlor d . Braistroming
asupra lucrarilor de sustinere.
P L cubul 6
Explicatie

Studiu de caz
Observarea dirijata
graficul T
Problematizarea
Braistroming
cubul 6

3.1.Conditii si cauzele alunecarilor terenului de fundare.

3.2.Factorii implicati in declansarea alunecarilor terenului de fundare.
3.3. Stabilizarea pamanturilor. Compactarea pamanturilor.
3.4.Tratarea termica a pamanturilor. Injectarea pamanturilor.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre competentele specifice disciplinei, continuturi,
activitati de invatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare. De asemenea, in cadrul lectiilor,
profesorul va utiliza mijloace instructionale de tipul: Evocare, Realizarea sensului, Reflectie,
Extindere, precum si forme de lucru: frontal, individual si in echipa.
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IX. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezintd un proces de obtinere a informatiilor despre elev, profesor,
program sau sistem educational Tn ansamblu, cu ajutorul unor instrumente de evaluare, in
scopul elaborarii unor judecati de valoare care sunt raportate la criteriile propuse asupra
acestor informatii in vederea elaborarii unor aprecieri pe baza carora se vor lua o serie de decizii
privind continutul, metodele, strategiile, demersul sau produsul.

in cadrul unitatii de curs vor fi efectuatd evaluarea nivelului de dezvoltare a
competentelor cognitive prin urmatoarele produse: teoretice — argumentarea scrisa si oral3,
demonstratie a calculelor efectuate, rezumat oral cu expunerea temei, referate, studiu de caz,
desen tehnic, schema pe calculator; practice — proiect elaborat, problema rezolvata,
investigatie, documente elaborate la elaborarea profilelor longitudinale si transversale,
efectuarea incercarilor in teren. De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va
desfdsura pe tot parcursul studierii disciplinei. Tn scopul unei evaluiri eficiente se vor utiliza
metode traditionale si de alternativa, prin probe orale si scrise, in functie de cerintele unitatii
de competenta. Metodele de evaluare: observarea sistematicd a comportamentului elevilor,
urmarind progresul personal; autoevaluarea; portofoliul elevului; realizarea proiectelor de grup.
Metodele utilizate vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor si stimularea lucrului in
echipa. Pentru fiecare metoda, profesorul va elabora instrumentele de evaluare.

Evaluarea formativd/continua a competentelor se desfasoara in cadrul realizarii
lucrarilor practice, ca instrument de evaluare se recomanda de a utiliza fisa de evaluare
individuala. Cadrul didactic va aprecia activitatea elevuluiin fisa, conform criteriilor de evaluare.
Tn cadrul studiului individual, evaluarea competentelor se va realiza prin prezentarea
produselor elaborate. Instrumentele recomandate pentru evaluarea competentelor elevului pe
parcursul intregului proces de instruire:

- Google Forms, o diversitate de formulare pentru teste de evaluare;

- Google Docs, se pot crea paragrafele unui raport de catre elevi;

- Mentimeter, program pentru colectare de date sau evaluare;

- Padlet, aplicatie online care permite verificarea sarcinile de lucru.

Lucrarile studiului individual are scopul de a dezvolta abilitatile praxiologice de
analiza, vor fi realizate si evaluate in mod curent prin rezolvarea situatiilor de probleme
algoritmizate, cadrul didactic acordand atentie lucrului individual sau in echipa, corectitudinii
utilizarii materialelor didactice, a literaturii normative, respectarii algoritmului de rezolvare etc.

Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru desfasurarea procesului de studiu este necesar o sala de studii dotata cu o tabla
mare, proiector, planse si machete. Alte cerinte speciale nu sunt necesare decat cele standarde
(iluminare suficienta, ventilare, scaune si banci de scris pentru toti elevii).

Pentru parcurgerea modulului Geologia inginereascd, se recomandad utilizarea
urmatoarelor resurse materiale: documentatie de specialitate, manuale, pliante, reviste de
specialitate, brosuri, cataloage, normative, material informativ cu suport electronic, calculator cu
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functii de calcul stiintific, fise de lucru, materiale video, markere, hartie, videoproiector, laptop,

informatii suport la teme din Internet, rigla, raportor, compas.

Xil. Resurse didactice recomandate elevilor
Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultatad/ accesata/ exemplare
: procurata resursa disponibile
1. | Mihailescu N., Geologia tehnica, Bucuresti _ .
’ 7 v 7 1
Edit.Tehnicd, 1951. Biblioteca
2. |Paunescu M. Geotehnica si fundatii. . o
Bibl 1
Bucuresti, 1982 ibliotecd
3. |lacint Manoliu Fundatii si procedee de . .
. Biblioteca 1
fundare. Bucuresti, 1983 ol
4. | Simion Orlov Protectia localitatilor si edificiilor
contra deplasarilor de teren. Ciclu de prelegeri., Biblioteca 1
U.T.M,,Chisinau, 2002
5. |V.Polcanov, N.Funieru. Determinarea rezistentei
si verificarea stabilitatii terenului de fundare: Biblioteca UTM 50
Indicatii metodice. Chisindu, U.T.M., 2013.
6. | Geologie inginereasca http://ccia.ubm.ro/ -

index_files/Discipline/geolo
gie/Note De Curs.pdf
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