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l. Preliminarii

Republica Moldova este situata intr-o zona cu conditii climaterice, geologice si seismice
deosebite. Din aceste conditii fac parte: ciclurile de inghet si dezghet frecvente pe parcursul unui
an de exploatare, tasdrile si alunecarile de teren, cutremurele de pamant, apele subterane,
actiunea mediilor agresive, solicitari dinamice etc.

Din cauza acestor conditii constructiile degradeaza in timp. De aceea asigurarea
consolidarii constructiilor este o problema destul de importanta pentru multe constructii speciale
(fundatii, conducte, pardoseli, poduri, tuneluri, piste, treceri subterane si supraterane pentru
pietoni etc.), edificii si instalatii industriale, muzee, cladiri cu multe nivele etc.

Tendinta actuala de construire a multor cladiri (administrative, sociale, speciale, de locuit)
cu multe nivele duce la necesitatea consolidarii mult mai actuala si mai dezvoltata. De aceea este
necesar de a cerceta anumite materiale, tehnologii si metode de consolidare mai eficiente din
punct de vedere structural si economic, pentru a solutiona problema degradarii constructiilor si
a majora termenul de exploatare.

Consolidarea unei cladiri reprezinta modalitatea prin care constructiei i se creste
rezistenta printr-o interventie ce are ca scop intarirea fundatiei si a scheletului. Odata cu intarirea
rezistentei poate fi efectuata si o modernizare a cladirii. Consolidarea este proces urgent pentru
constructiile incadrate ca avand un mare risc seismic.

Orice constructie incepe sa prezinte de-a lungul anilor o structura slabita din cauza
seismelor, a conditiilor meteo si factorilor care uzeaza diferite parti ale structurii, precum
renovari realizate de catre locatari. Fara siguranta unei baze si a unui schelet solid, un bloc Tsi
pierde din stabilitate si devine un risc pentru persoanele care locuiesc sau lucreaza in incintad, dar
si pentru cladirile din apropiere si persoanele care trec pe langa blocul afectat.

Cladirile dezafectate au nevoie de o consolidare periodica pentru a fi evitate accidente
sau chiar dezastre. Bucati din cladire pot sa cada, printre ele se numara tencuiala, elementele
decorative sau caramizile, iar in cazul unui cutremur, blocul dezafectat poate duce la daramarea
cladirilor din jur, in cazul in care acesta se darama, fie si partial.

Curriculum modular Metode de consolidare a cladirilor in conditii seismice prevede 60 ore,
cotate cu 2 credite, dintre care, contactul direct -30h (20h - teorie, 10h - aplicatii practice) si
studiul individual - 30h. Cursul se preda in anul Il - semestrul IV de studii si se finalizeaza cu
examen.

1. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

In proiectarea curentd a constructiilor se acceptd ipoteze simple privind modelarea
structurala (pentru care se admite formal stadiul de comportare elastica) si actiunea seismica
(pentru care se admite formal o prescriere determinista, conventionala a nivelului de severitate).

Tntrucat o dimensionare a constructiilor de asa natur3, incat acestea si aibe o comportare
elastica in cazul incidentei unui cutremur puternic, este nerealizabila in conditii acceptabile din
punct de vedere economic, — se admite explicit intrarea constructiilor in stadiul de comportare
post-elastica, ceea ce implica o avariere, aparenta sau ascunsa, mai mult sau mai putin severa.



Stabilirea criteriilor de alegere a unei solutii de interventie cat mai sigure si economice
trebuie sa fie responsabilitatea specialistului chemat sa rezolve problema consolidarii unei cladiri
vulnerabile din punct de vedere seismic.

Aceasta problema prezinta un grad de complexitate deosebit, avand in vedere faptul ca
necesita luarea in consideratie a multor factori precum: siguranta vietii si evitarea colapsului,
economicitatea, cat si performanta in timpul exploatarii.

Problema este dificila, atat pentru cei care decid solutiile de interventie pentru fiecare caz
in parte, cat si pentru cei care redacteaza normative sau recomandari pentru solutii de
consolidare.

Consolidarea structurilor trebuie realizata pe baza unor principii clar si coerent exprimate,
care sa conduca la realizarea unor constructii sigure cu o vulnerabilitate seismica predictibila
laincidenta unui cutremur de intensitate maxima probabila (specifica pentru zona seismica
respectiva).

Nivelul de asigurare antiseismica al unei constructii existente, din clasa de importanta
normald, corespunde vulnerabilitatii seismice determinate prin expertiza tehnica. Examinarea
unei constructii si luarea unor decizii cu privire la interventiile necesare pentru ridicarea, gradului
de asigurare este mult inlesnita daca expertul tehnic, cunoscand perioada in care constructia a
fost realizata, parcurgand etapele specifice de analiza si evaluare se familiarizeaza cu sistemul
constructiv al timpului si este capabil sa ia masurile care sa tina cont de corelarea cu evolutia
prescriptiilor de proiectare antiseismica.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

Competenta profesionald din standardul de pregdtire profesionald:
CP1. Verificarea starii tehnice a constructiilor existente in scopul estimarii gradului de
degradarea acestora.
CP2. Utilizarea limbajului tehnic in comunicarea profesionala specifica domeniului
constructiilor.

Competente profesionale specifice modulului:
CS1. Aprecierea gradului de degradare a constructiilor.
CS2. Analizarea diferitor metode de consolidare a constructiilor.
CS3. Descrierea metodelor si materialelor necesare pentru restaurarea constructiilor.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea Numarul
Semestrul Lucrul .
Total Lucriri . de evaluare | de credite
Prelegeri . individual
practice
VI 60 20 10 30 Examen 2




V. Unitatile de invatare

Unitati deu Unitati de c.on;mut/ Abilit3ti (A)
competenta Cunostinte
1. Degradarea cladirilor. Cauze diverse.
UC1. Aprecierea |1.1 Introducere. Notiuni generale despre | Al. Aprecierea importantei
gradului de constructii avariate. consolidarii costructiei.
degradare a |1.2 Cauzele degradarii constructiilor. A2. Deducerea cauzelor
constructiilor 1.3 Avarii specifice elementelor degradarii constructiilor 1n
constructive zone seismice.
1.4 Degradarea structurilor portante din | A3. Distingerea tipului de
zidarie. degradare Tn constructii
1.5 Degradarea structurilor din beton | A4. Aprecierea gradului de
armat. avariere a structurilor
1.6 Degradarea structurilor din metal portante din zidarie.

A5. Aprecierea gradului de
degradare a structurilor din
beton armat.

A6. Aprecierea gradului de
avariere a structurilor din
metal.

A7. Analizarea cauzei aparitiei
degradarii

2. Consolidarea cladirilor in conditii seismice
UC2. Analizarea 2.1 Solutii de consolidare a fundatiilorin | A8. Recunoasterea tipului
diferitor zone seismice. elementului constructiv
metode de | - Consolidarea fundatiilor continuie avariat sau distrus.
consolidare a sub pereti portanti A9. Implimentarea cerintelor
constructiilor. - Consolidare a fundatiilor sub stalpi tehnologice impuse
- Sisteme de reabilitare a fundatiei la constructiilor exectuate fin
actiunea seismica conditii seismice.
2.2 Solutii de consolidare a peretilor in | A10. Organizarea lucrdrilor de
zone seismice reabilitare.
- Consolidarea structurilor din zidarie | All. Detectarea erorile Si
de piatra naturala. abaterilor de la tehnologii,
- Consolidarea structurilor din zidarie norme si standarde.
de piatra artificiala. A12. Alegerea metodelor de lucru,
- Consolidarea peretilor despartitori corespunzatoare tipului de
in zone seismice. consolidare.
2.3 Solutii de consolidare a planseelor | A13. Identificarea materialelor
executate Tn conditii seismice necesare pentru consolidarea
2.4 Solutii de consolidare a elementului contructiv.
stalpilor/grinzilor executate n
conditii seismice
2.5 Solutii de consolidare a scarilor

executate Tn conditii seismice

3. Protectia constructiilor. Reabilitarea/restaurarea elementelor constructive

UC3. Descrierea
metodelor si
materialelor
necesare

pentru

3.1

3.2

Metode de protectie anticoroziva a
elementelor de constructie.
Metode/ tehnici de restaurare a
cladirilor in conditii seismice
Reconstituire

Al4.

Al5.

Ale.

Clasificarea  factorilor ce
provoaca coroziunea.
Aprecierea metodei de
protectie anticoroziva.
Analizarea cauzei aparitiei
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restaurarea
constructiilor.

Dezumificare
Protectia aplicata
chimice

prin  mijloace

distrugerii.

Al7. ldentificarea materialelor
necesare pentru restaurarea
elementului contructiv.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. e Ay Contact direct
Unitati de invatare = Lucrul
crt. Total . Lucrari .
Prelegeri . individual
practice
1. Degradarea cladirilor. Cauze diverse. 6 6 - -
5 ansqlldarea cladirilor in conditii 32 3 6 18
seismice.
3. Protectia constructiilor. Reabllltarga/ 22 6 4 12
restaurarea elementelor constructive
Total 60 20 10 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
.. T, Produse de Modalitati Termeni de
Materii pentru studiul individual .
elaborat de evaluare realizare

1. Degradarea cladirilor. Cauze diverse.

Avarii specifice la elementele constructiilor.

Proiect
individual

Prezentarea
proiectului

Saptamana 2

2. Consolidarea cladirilor in conditii seismice

seismice

Solutii de consolidare a fundatiilor in zone Proiect Prezentarea A
. . . . Saptamana 4
seismice. individual proiectului
Solutii de consolidare a peretilor in zone . . “ oA
’ peres Studiu de caz Comunicare Saptamana 6

3. Protectia constructiilor. Reabilitarea/restaurarea elementelor constructive

3.3 Metode/ tehnici de restaurare a

cladirilor in zone seismice

Prezentarea
proiectului

Proiect
individual

Saptamana 7

VIIIl. Lucrarile practice recomandate
Nr. Unitatea de invatare Lista lucrarilor practice Nr. de
crt. ore
1. DegradaTrea cladirilor. Avarii specifice elementelor constructive 2
Cauze diverse
) Consolidarea cladirilor in Sisteme de reabilitare a fundatiei la actiunea )
" | conditii seismice seismica
3 Consolidarea cladirilor in Solutii de consolidare a planseelor executate )
" | conditii seismice in zone seismice
4 Consolidarea cladirilor in Solutii de consolidare a stalpilor/grinzilor )
" | conditii seismice executate Tn zone seismice
Protectia constructiilor. Metode de protectie anticoroziva a elementelor
5. | Reabilitarea/restaurarea de constructie. 2
elementelor constructive
Total 10




IX. Sugestii metodologice

n procesul de predare-invitare-evaluare a modulului Metode de consolidare a clddirilor
Tn conditii seismice se vor utiliza mai multe metodologii de predare. Cele recomandate sunt acelea
in care elevilor le este propusa o sarcina autentica sau simulata Tn baza careia elevii pot propune
diferite solutiii de rezolvare in baza teoriei studiate la obiect dar totodata facand o legatura
interdisciplinara.

Sarcinile de lucru pot fi propuse prin diverse tehnici de invatare activa cum ar fi: brain-
storming, harta conceptuald, graficul T, diagrama Venn, analiza SWOT, studiu de caz, etc.

n cadrul modulului se va pune accent pe un proces de invitare centrat pe elev, care tinde
spre atingerea obiectivelor cursului. Se vor pune in practica metodologii de instruire care permit
o Tnvatare activa si anume: distribuirea rapida a materialului didactic prin utilizarea continuturilor
multimedia, crearea contextului interactiv. in acest context, se recomand3 a fi utilizate urma-
toarele instrumente web: google docs, mentimenter, padlet, jambord, learning apps, nearpod,
google forms, testmoz, kahoot etc. care ofera posibilitatea de a crea activitati atractive, capti-
vante si eficiente care faciliteaza formarea/dezvoltarea/evaluarea competentelor specifice disci-
plinei.

Se recomanda ca activitatea la curs sa fie reflectata pe o platforma online de gestionare a
clasei virtuale, cum ar fi Classroom, pentru a facilita accesul elevilor la materia de studiu oricand
si oriunde.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea competentelor profesionale se va incepe cu o evaluare initialda a nivelului de
cunostinte din domeniul disciplinelor de specialitate (desen de constructii, geotehnica si funda-
tii), care ofera posibilitatea de a analiza nivelul de pregatire a elevilor pentru modulului Metode
de consolidare a clddirilor in conditii seismice.

Evaluarea formativa se va desfisura pe tot parcursul studierii disciplinei. In scopul unei
evaluari eficiente, se vor utiliza metode traditionale si de alternativa, prin probe orale si scrise,
electronice, in functie de cerintele unitatii de competenta. Pentru elaborarea testelor electronice
sunt disponibile o serie de instrumente digitale online: google forms, testmoz, kahoot, etc.
Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmarit si sa permita elevilor sa
demonstreze nivelul acumularii competentelor specifice disciplinei.

Evaluarea sumativa are scopul de a evalua nivelul de formare a competentelor profe-
sionale specifice disciplinei, care se realizeaza la sfarsitul cursului Metode de consolidare a
cladirilor in conditii seismice, modalitatea de evaluare fiind examen scris. La elaborarea itemilor
profesorul va tine cont de competentele specifice ce urmeaza a fi evaluate.

XI.  Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in
cadrul modulului Metode de consolidare a cladirilor in conditii seismice, trebuie asigurat un
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mediul de Tnvatare autentic, relevant si centrat pe elev.

Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar si sa asigure conditii ergonomice adecvate. Se
recomanda a pune Tn practica urmatoarele materiale didactice: note de curs, normative in con-
structii, cerinte tehnice, coduri practice, standarde pentru blocurile realizate in zone seismice,
postere, reviste de specialitate, suport video, prezentari Power Point.

Xll. Resursele didactice recomandate elevilor

. Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata (accesata), exemplare
: procurata resursa disponibile
1. | Al. Negoita Ingineria seismicd, Bucuresti, 1985 Biblioteca IPCEC 5
Thomas Pauling Proiectarea structurilor de
2. | beton armat la actiuni seismice, Bucuresti, Biblioteca IPCEC 1
1997
h : . i -
3. ttps //Pdfcoffeg com/consolldarea Internet i
structurilor-din-zidarie-2011pdf-pdf-free.html
4. | Codul de proiectare seismicd, Bucuresti, 2006 Biblioteca IPCEC 1
https://ro.scribd.com/document/233627121/
5. | REABILITAREA-Si-Consolidarea-Constructiilor- Internet -
Din-Zidarie-2
6. https://library.upt.ro/pub.edocs/rezumate/12 Internet i
0231/Rezumat%2010pag.pdf
https://ro.scribd.com/doc/187252386/Tehnici-
7. | Si-Procedee-de-Consolidare-a-Elementelor-de- Internet -
Constructii
8. httpSf//ro.s.crlbd.com/doc/251649630/Protect| Internet i
a-anticoroziva
9. https://.on|xs?rcom:ro/de—ce—este—|mportanta- Internet i
protectia-anticoroziva/
CP D.02.05:2017 Drumuri si poduri. Proiectarea
10. | podurilor de sosea in zone seismice, Chisinau, Internet -
2017




