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I Preliminarii

Unitatea de curs,,Desenul de specialitate (topografic)”’ face parte din desenul tehnic, fiind
o disciplina care explica modul de reprezentare a elementelor topografice pe teren. In cadrul
unitatii de curs, se pune accent pe reprezentarea semnelor conventionale, planimetriei,
hidrografiei si altimetriei pe planurile si hartile topografice, precum si pe hartile speciale.

Scopul disciplinei Desenul de specialitate (topografic) constd in studierea semnelor
conventionale si a metodelor de reprezentare a elementelor topografice pe planuri si harti.

Tehnicianul in cadastru si organizarea teritoriului, studiaza in cadrul cursului de desen de
specialitate, cerintele de pozitionare a semnelor conventionale, tipurile de harti si planuri,
metode de reprezentare a reliefului, executarea planului topografic la scard cu ajutorul
coordonatelor rectangulare.

Prin continutul sau este strans legat cu alte unitdti de curs ca: Desenul tehnic, Cartografia,
Topografia, Cadastru etc.

Unitatea de curs ,,Desenul de specialitate (topografic)” prevede 60 ore, dintre ele 30 ore
contact direct si 30 ore studiul individual. Din 30 de ore de contact direct, 20 de ore sunt teoretice
si 10 lucrdri practice. Cursul se predd la anul | de studiu, primul semestru si se finalizeazi cu
predarea dosarului de lucrdri grafice si examen.

Il.  Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesional3

Dezvoltarea economiei nationale impune cerinte sporite in activitatea de pregitire a
viitorilor specialisti, indeosebi pentru activitatea de elaborare a planurilor precise.

Pentru a raspunde multiplelor conditii impuse, planurile si hartile topografice trebuie s3
indeplineasca urmdtoarele cerinte:

- elementele reprezentate, inscriptiile si datele cifrice sa corespundd cu cele din teren ca
pozitie si valoare, asigurind astfel precizia si autenticitatea lor;

- sa fie clare, usor de citit si expresive.

Aceste cerinte se realizeazd prin folosirea unor metode de intocmire precise si eficiente Si
prin asigurarea unei calitati grafice ridicate. in acest sens, desenul are o importanta deosebita
pentru realizarea claritatii si expresivitatii hartilor si planurilor.

Desenul cartografic a avut o evolutie continud. Un rol deosebit in dezvoltarea modului de
reprezentare a elementelor de pe teren, respectiv a desenului cartografic, I-au avut atlasele de
semne conventionale. Acestea s-au elaborat in functie de scara, scopul si continutul hartii, ele
contin semne conventionale, caracterele si dimensiunile scrierilor, modele de cadru, explicatiile
privind aplicarea semnelor conventionale, abrevierile etc. Atlasele s-au modificat continuu,
asigurandu-se concordanta cu continutul hartii si cu altasele folosite pe plan mondial.
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Rolul disciplinei ,, Desenul de specialitate (topografic)” este de a pregati tanarul specialist
sa constientizeze importanta semnelor conventionale si reprezentarea lor corecta in elaborarea

planurilor topografice.

Unitatea de curs ,, Desenul de specialitate (topografic) reprezintda acumularea

cunostintelor teoretice si practice din domeniul cadastrului si geodeziei, unde tehnicianul in

cadastru si organizarea teritoriului acumuleazd informatia de baza asupra procedurii de

amplasare si pozitionare a bunurilor imobile cu ajutorul semnelor conventionale.

. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din standardul de pregdtire profesionald:

CP 4.Tntocmirea documentatiei tehnice in strictd corespundere cu actele normative in vigoare ce

reglementeaza executarea lucrdrilor cadastrale sau geodezice in dependentd de scopul

lucrarii

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Identificarea tipurilor de semne conventionale conform destinatiei.

CS2. Reprezentarea reliefului prin curbe de nivel.

CS3. Reprezentarea elementelor de bazd matematica si geodezicd in elaborarea planurilor si

hartilor.

CS4. Elaborarea planurilor topografice la scara.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore

Contact direct

Modalitatea Numarul

pemestil . Practica/ . St‘u(-ilul de evaluare | de credite
Total Prelegeri . individual
Seminar
| 60 20 10 30 Examen 2

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta (UC)

Unitati de continut

1. Semnele conventionale

desen.

e Descrierea tipurilor de semne conventionale.
e Clasificarea tipurilor de semne conventionale la scar

1. Identificarea tipurilor de semne conventionale conform| 1.1.
destinatiei
e Definirea notiunii de desen topografic si cartografic.
e C(lasificarea instrumentelor si materialelor pentru

1.2. Semne conventionale de

Definitia si scopul desenului
topografic si cartografic.

contur si la scara.
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Unitati de competenta (UC)

Unitati de continut

si contur,
e Plasarea semnelor conventionale conform cerintelor.
® Desenarea semnelor conventionale la scari.

2. Metode de reprezentare a reliefului

2. Reprezentarea reliefului prin curbe de nivel

® Descrierea tipurilor de elemente si forme de relief. reliefului.

® Clasificarea metodelor de reprezentare a reliefului.

e Elaborarea izografului. 2.2. Metode de reprezentare a
® Reprezentarea reliefului cu ajutorul curbelor de nivel reliefului.

2.1. Forme si elemente ale

3. Planuri si harti

3. Reprezentarea elementelor de bazi matematici si

geodezicd in elaborarea planurilor si hartilor

e Clasificarea planurilor si hirtilor topografice.

® Descrierea elementelor de bazi a planurilor si

hartilor.

® Calcularea distantei cu ajutorul scarii.

® Descrierea continutului hartii si a planurilor.

® Folosirea hartilor si planurilor topografice.

3.1. Clasificarea planurilor si

hartilor

3.2. Continutul planurilor si
hartilor topografice. Analiza
si interpretarea hartii

topografice.

3.3. Cadrul planurilor si hartilor

topografice.

4. Criterii de intocmire a planurilor topografice

4. Elaborarea planurilor topografice la scara

® Descrierea metodelor de intocmire a planurilor si
hartilor.

® Determinarea coordonatelor pe hart.

® Raportarea punctelor pe plan.

® Elaborarea planului topografic conform
coordonatelor.

® Tonarea parcelelor de pe planul topografic

4.1 Metode de intocmire a
planurilor si hartilor

tematice.

4.2 Raportarea punctelor pe

plan.

4.3 Intocmirea planului

topografic.

VI.  Repartizarea orientativi a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. Unitsti de invitare Sontaetgirect: '\ radic)
crt. Total . | Practica/ | . ..
Prelegeri ¢ individual

seminar
1. | Semnele conventionale 18 4 6 8
2. | Metode de reprezentare a reliefului. 14 4 8
3. | Planuri si harti. 12 6 - 6
4 Criterii df’" intocmire a planurilor 16 6 ) 3

topografice.

Total pe curs 60 20 10 30
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VIl. Studiul individual ghidat de profesor

L Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat ;

evaluare realizare
1. Semne conventionale
1.1. Reteaua hidrografica si . Prezentarea v v n
' = . ’ Desen tehnic . Saptamana 5
constructii anexe desenului
2. Metode de reprezentare a reliefului
. Y . Profil topografic Prezentarea ¢ v A
2.1. Realizarea profilului topografic Poe o Saptamana 9
la scara profilului

3. Planurisi harti

L o By Prezentarea 5 16 R
3.1. Aplicatii la scara hartii Probleme rezolvate Saptamana 11
problemelor
3.2. Determinarea distantelor pe Prezentarea v v A
o e o ! . P Probleme rezolvate Saptamana 12
planuri si harti topografice problemelor

4. Criterii de intocmire a planurilor topografice

4.1. Determinarea coordonatelor Prezentarea o iE A
. Probleme rezolvate Saptamana 13
rectangulare a unui punct problemelor
) . Prezentarea T
4.2. Elemente de altimetrie Probleme rezolvate Saptamana 14

problemelor

VIIl. Lucrari practice recomandate

Nr. Tema Nr. de ore
1. | Puncte geodezice 2
2. | Constructii si cladiri anexe 2
3. | Drumuri poduri si locuri de trecere 2
4. Reprezentare a reliefului prin curbe de nivel 2

Tntocmirea planului topografic. Tonarea conform culorilor a semnelor
conventionale.

TOTAL 10

IX. Sugestii metodologice

Predare-invatarea unitatii de curs ,,Desenul de specialitate (topografic), se bazeaza pe
metode interactive cu accentul orientat pe elev, unde elevul va avea competenta de a lucra
individual si in grup. Individual elevul realizeaza lucrdrile practice si sarcini individuale propuse
de profesor, iar activitatile de grup mic sau mare au rolull de a integra cunostintele si abilitatile
dezvoltate pe parcursul orelor teoretice si practice. Activitdtile de grup au ca scop crearea unui
context interactiv-reflexiv pentru toate atitudinile obtinute in procesul de predare-invatare.

in proiectarea didacticd de lungd si scurtd duratd profesorul se ghideazd de prezentul
curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. Tn
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corespundere cu cerintele didactice, profesorul planificd ore de sinteza si evaluare, precum si

activitati practice.

Obiectivele instruirii — in acest caz se aleg metodele ce detin ponderea cea mai ridicata in
potentialul pedagogic. Pentru dobéandirea de cunostinte despre operatiile unei a actiuni
deprinderi, se pot folosi procedee precum demonstratia, observatia, instructajul, conversatia,
problematizarea.

in cursul predarii disciplinei, metodele de predare-invatare utilizate in timpul unitatilor
de curs vor fi diverse si sunt relatate in tabelul 1.

Tabelul 1. Metodele de predare-invatare utilizate in timpul unitatilor de curs

Unitati de continut Metode de predare-
invatare
1.1. Definitia si scopul desenului topografic si cartografic. Prelegere
1.2. Semne conventionale de contur si la scara. Explicatie

Brainstorming
Discutie frontala
Activitate in grupuri mici

2.1. Forme si elemente ale reliefului. Problematizare
2.2. Metode de reprezentare a reliefului. Mozaic
Explicatie
GPP
Acvariul

Activitate in grup

3.1. Clasificarea planurilor si hartilor Studiu de caz

3.2. Continutul planurilor si hartilor topografice. Activitate frontala

3.3. Cadrul planurilor si hartilor topografice. Lucruin grup
Mozaic

5.1. Metode de intocmire a planurilor si hartilor tematice. Explicare

5.2. Raportarea punctelor pe plan. Demonstratie
Proiectul

Observarea dirijata

Studiul individual ghidat de profesor se realizeazd pentru fiecare unitate de continut,
propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomandé aplicarea metodelor
interactive de lucru cu elevii, cum ar fi studiu de caz, referat, desen grafic, prezentarea, probleme
rezolvate.

In procesul de predare-invitare, profesorul utilizeazs platforma GoogleClassroom, unde
elevii au acces la suportul de curs realizat digital. Toate materialele didactice disciplinei ,desen
topografic” sunt digitalizate si stocate pe aceastd platforma, sub form3 de Google Slide,
Documente Google, Desene Google, tutoriale video ce au ca scop demonstrarea abilitatilor
practice necesard elevilor. In aceastd platform3 elevii au acces la toate materialele necesare
pentru evaluarea sumativa a continuturilor disciplinei, de asemenea ele servesc pentru realizarea
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sarcinilor la studiul individual. Tn procesul de studii, elevi vor putea expedia si sarcinile naintate
de profesor sub forma de documente, desene (poze), probleme rezolvate etc.

Un argument in plus, in utilizarea platformei digitale Google Classroom si instrumentelor
educationale digitale (IdeeaBoards, mentimenter, Documente Google, Jamboards etc.), este grija
fatd de mediu, unde in cadrul cursului vor fi folosite la minimum materialele didactice cum ar fi
suportul pe hartie a continutului teoretic sub forms de xerox, referate printate, probleme
rezolvate pe suport hartie etc. Aceastd abordare ne permite tangential sa dezvoltim competente
verzi a elevilor nostri si a fi ecologici cu mediu.

X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezint un proces de obtinere a informatiilor despre elev, profesor, program
sau sistem educational in ansamblu, cu ajutorul unor instrumente de evaluare, in scopul
elabordrii unor judecati de valoare care sunt raportate la criteriile propuse asupra acestor
informatii in vederea elaborarii unor aprecieri pe baza carora se vor lua o serie de decizii (privind
continutul, metodele, strategiile, demersul sau produsul).

Prima evaluare va fi efectuats pentru a determina nivelul de pregatire a elevilor in domeniul
cadastrului, desenului tehnic la si disciplinelor generale (matematics, geografie, fizica). Atat
evaluarea initiald cat si evaluarea formativa vor fi realizate cu ajutorul instrumentului educational
digital Google Forms, care va fi incadrat in GoogleClassroom.

De asemenea, se aplicd evaluarea formativa, care se desfasoara pe tot parcursul studierii
disciplinei, unde fiecare evaluare este initiatd cu o situatie de integrare de unde reies mai multe
sarcini de diferit grad de complexitate. in cadrul evaludrilor se pune accent pe sarcinile de aplicare
(calcule, executare de planului de situatie, elaborarea curbelor de nivel), sintez3 si evaluare.

Produsele elaborate in cadrul orelor de studiu la evaluare vor fi relatate in tabelul de mai
jos.

Procese si produse pentru masurarea nivelului de formare a
competentei

Desene tehnice a semnelor conventionale pe plan la scara 1:5000,
1:2000, 1:1000, 1:500 conform atlasului de semne conventionale
topografice

Reprezentarea Plan realizat cu reprezentarea reliefului prin curbe de nivel.
reliefului Izograf realizat conform echidistantei si altitudinilor scarii.
Exercitiu realizat a calculului coordonatelor pe hart.

Exercitiu realizat a calculului cotelor pe planuri si harti

Unitati de invatare

Semnele
conventionale

Planuri si harti

Intocmirea
planurilor
topografice

Plan realizat cu amplasarea coordonatelor pe plan.
Planului topografic realizat cu semne confentionale.

Efectuarea studiului individual |a disciplina ,,desen topografic” se include in orarul de baz
si se realizeazd conform raportului de 1:1. Din 30h de ore a studiului individual 10 sunt efectuate
obligatoriu de profesor impreund cu elevul, pentru a primi indicatii cu privire la realizarea
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sarcinilor suplimentare inaintate de profesor. In cadrul disciplinei date preponderent elevul
efectueaza lucrdri grafice si calcule de specialitate initiate la contactul direct, dar si unele sarcini
care sunt dezvoltate si in alte disciplini de specialitate. Evaluarea studiului individual se face in
baza lucrarilor prezentate, dar si a exercitiilor efectuate in cadrul orelor.

Nota finald la disciplina ,Desenul de specialitate (topografic)” se constituie ca media
ponderata de la nota semestrial3 si nota de la examen,conform formulei de mai jos.

Nota finald = 60 % x Nota semestriald + 40% x Nota examen

Nota semestriala se calculeazd ca media aritmetics a notelor obtinute in cadrul orelor
teoretice, practice, lucrarilor de laborator atit de la contact direct cit si la studiul individual.

XIl.  Resurse necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor la viitorii specialisti in cadrul disciplinei
»Desenul de specialitate (topografic)” trebuie asigurat un mediul de invatare autentic, relevant
si centrat pe elev.

Pentru parcurgerea cursului " Desenul de specialitate (topografic)" se recomandi

utilizarea urmatoarelor resurse material minime:

° Planuri cu curbe de nivel.

° Documentatie de specialitate - manuale, pliante, reviste de specialitate, brosuri, cataloage,
material informative cu suport electronic, proiecte, filme etc.

. Atlas de semne conventionale.

o Videoproiector.

. Laptop.

XIl. Resurse didactice recomandate elevilor

Nr. Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata aceasta exemplare
resursa disponibile
1 | Andreilacovlev, Desen topografic, Chisinau, Internet
2012 https://docs.google.co
m/document/pub?id=1
csbx1xp- -
wiZcXMJhpvVb-
0fTnQh1VageAFv14Zp
ab0o8

2 | Atlas de semne conventionale pentru
planurile topografice si cadastrale la scirile:
1:5000, 1:2000, 1:1000 si 1:500: MD 36-05-
06.97/Agentia National3 pentru Geodezie,
Cartografie si Cadastru a RM-Chisindu f.e.,
2016

Biblioteca 1

10/11



Cartografie (Desen cartografic) Manual
pentru clasa a IX-a si a X-a licee industriale,

A . Biblioteca
Bucuresti: Editia didactica si pedagogics,
1993.
Agentia Nationald pentru geodezie,
cartografie si cadastru a Republicii Moldova Internet

»Atlas de semne conventionale la scara
1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 ” , Chisinau,
2016

https://www.legis.md/
UserFiles/Image/atlas
129 179-219.pdf

Roberta Maria Gridan — Desen Topografic si
cartografic

Internet
https://www.ct.upt.ro/
studenti/cursuri/jianu/
desen%20topografic%
20si%20cartografic.pdf

Site Creeazad profesional, articol ,Elemente
de desen topografic - Prezentarea si modul
de folosire a semnelor conventionale”

Internet
https://www.creeaza.c
om/referate/informati
ca/autocad/Elemente-

de-desen-topografic-
P422.php

Suport de curs a profesorului in Google
Classroom

https://classroom.goog
le.com/c/NTQONDIwWNz
C5NTg4?cjc=frqrbk3
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