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l. Preliminarii

Disciplina Geometrie descriptivd si desen tehnic are o importanta majora in pregatirea
pentru un actual sau viitor tehnician, inginer, determinand metodologia multor discipline
tehnice. Este o disciplind de formare a competentelor profesionale generale, care creazi
bazele teoretice ale desenului tehnic si pune la dispozitie metodele geometriei descriptive,
necesare pentru rezolvarea graficd a problemelor, ce tin de reprezentari, cu respectarea
regulilor si conventiilor stabilite prin standarde.

Problema reprezentérii corpurilor din spatiu pe un plan a fost una din preocupérile
omului incad din cele mai vechi timpuri. Ea a apdrut, sub diferite forme, in doud domenii: in
pictura si in tehnicd, mai ales in proiectarea clidirilor si evolueaza spre o doctrind de
investigatie pur geometrica.

Crearea imaginatiei si redarea formei volumetrice in spatiu este tendinta fundamental3
a procesului de studiu al desenului. Scopul predsrii este formarea si dezvoltarea imaginatiei
spatiale, acumularea cunostintelor si formarea deprinderilor necesare in executarea si citirea
documentatiei de proiectare, studierea normelor generale.

Disciplina este un curs care inglobeazi un ansamblu de metode pentru reprezentarea
grafica plana a obiectelor, care se bazeaz3 pe reguli si conventii standardizate, fiind utilizat Tn
inginerie pentru exprimarea si transmiterea conceptiilor tehnice, cu scopul materializirii lor.

Conform planului de nvdtdmant numarul total de ore in baza studiilor gimnaziale este
de 120 ore, 60 ore pentru contact direct (60-ore practice), 60 ore sunt studiu individual
cotate cu 4 credite. Cursul se predd la anul | de studii, primul trimestru si se finiseaza cu
examen.

Il.  Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina Geometrie descriptivd si desen tehnic reprezinta documentul
normativ de baza care descrie conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse la
disciplind, exprimate in competente, continuturi si activitati de invatare.

Studiul acestei discipline ofera elevilor cunostinte, abilitati si deprinderi referitoare la
citirea, reprezentarea si interpretarea desenelor tehnice (schite, desene de executie, semene
conventionale, plan de arhitecturd, etc.), cu referire, indeosebi, la modul de realizare a
proiectiilor, cotarea, hasurarea, specificatiile tehnologice, structura indicatorului si a tabelului
de components, citirea, reprezentarea si intelegerea schemelor, cu referire, indeosebi, la
identificarea si explicitarea simbolurilor componentelor acestora.

Tehnicianul constructor va fi capabil s3 dea solutii eficiente pentru proiectarea lucririlor
de executie pe baza unui proiect tehnic de executie intocmit, cu diferite destinatii (plan de
situatie, scheme de montaj etc.), cu respectarea semnelor conventionale prevazute in
standardele si normative in vigoare.
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Studierea disciplinei in cauzd are un rol important in formarea competentelor
profesionale, formate si dezvoltate in cadrul disciplinei, unde vor putea fi utilizate in cadrul
unei activitati independente si in activitatea unei cariere profesionale de succes.

Desenul tehnic a devenit un mijloc indispensabil de legéturs intre conceptia si executia
tehnicd, realizate pe plan national sau international. Regulile de reprezentare in desenul
tehnic au valabilitatea generald pentru a afirma ca disciplina a devenit un limbaj tehnic
international.

Desenul exprimd conceptia tehnicd asa cum limbajul exprim3 gandirea, comunicarea
intre oameni si este cel mai expresiv, complex si accesibil limbaj, folosit din cele mai vechi
timpuri i avand o larga raspandire in art3, economie, industrie, altele.

Rolul disciplinei constd in a pregiti tanarul specialist s3 poatd proiecta, executa lucrari
de calitate, care este o reprezentare grafic (schit3, desen etc.) care arata lucrarile si schemele
de montaj, amplasate in planurile instalatiilor din etaje, parter, subsol. Executantul are
obligatia de a citi cu multd atentie planurile si schemele de montaj cu respectarea
standardelor si normativelor.

Cunostintele si abilitatile obtinute pe parcursul studierii disciplinei vor servi pentru
formarea profesionald a elevilor in cadrul urmitoarelor unitati de curs: Topografia
inginereascd, Constructia clddirilor, Tehnologia lucrdrilor de constructie- montare a retelelor si
instalatiilor si asigura debutul pozitiv pe piata muncii.

. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din standardul de pregadtire profesionald:

CP3. Elaborarea documentatiei tehnice aferente proiectului.
CP4.  Pregatirea activitdtii de asamblare, instalare si montare a sistemelor ACGV.
Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1.  Respectarea normelor generale utilizate la reprezentarea desenelor tehnice.

CS2.  Aplicarea metodelor de reprezentare a elementelor geometrice pe plane de proiectie.
CS3.  Realizarea desenelor tehnice conform standardelor in vigoare.

CS4.  Citirea si interpretarea corectd a desenelor tehnice.

IV.  Administrarea disciplinei

examen
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V.

1. Respectarea normelor generale utilizate la
reprezentarea desenului tehnic:

Unitatile de invatare

definirea si clasificarea desenului tehnic;
identificarea formatelor utilizate in desen

tehnic;

alegerea scarii numerice pentru
reprezentarea desenelor tehnice;
completarea inscriptiei principale;
utilizarea liniilor in  reprezentarea
desenelor;

utilizarea scrierii standardizate;
interpretarea  simbolurilor utilizate la
cotare;

aplicarea regulilor si metodelor de cotare a
formelor constructive simple;

utilizarea constructiilor geometrice pentru
realizarea desenelor tehnice;

aplicarea metodelor de Iimpdartire a
segmentului de dreapta si cercurilor in
parti egale in reprezentarea constructiilor
geometrice;

utilizarea metodelor de racordare in
reprezentarea constructiilor geometrice;

2. Aplicarea metodelor de reprezentare a
elementelor geometrice e plane de proiectie:

definirea sistemelor de proiectii;
reprezentarea punctului in epurs;
determinarea pozitiei punctului fatd de
planele de proiectie;

reprezentarea dreptei in epura;
determinarea pozitiei dreptei fatd de
planele de proiectie;

reprezentarea  corpurilor  geometrice
simple in proiectie ortogonal3;
aplicarea metodelor de proiectie a

punctelor, a dreptelor si a corpurilor
geometrice la rezolvarea problemelor;
clasificarea proiectiilor axonometrice;
reprezentarea figurilor plane n

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.2

2.3

2.4

Clasificarea desenului tehnic.
scari si linii utilizate in desenul tehnic.
Inscriptia principala.

Formate,

Caractere de desen. Calificarea si
dimensiunile nominale ale scrisului.
Cotarea desenelor. Elementele cotérii.
Reguli si metode de cotare.

Constructii geometrice. Impértirea
cercului, unui segment de dreaptd, a
unghiurilor in parti egale.

Racorddri de drepte si cercuri prin arce de
cerc. Linii curbe.

Sisteme de proiectii. Proiectia punctului si
a dreptei. Drepte paralele si
perpendiculare pe planele de proiectie.
Reprezentarea figurilor plane si a
corpurilor geometrice in tripla proiectie
ortogonala.

Proiectii  axonometrice.  Clasificarea.
Reprezentarea axonometricd a figurilor
plane si a corpurilor geometrice.

Sectiuni plane n corpuri geometrice.
Mdrimea adevdratd. Desfdsurata i
axonometria corpului sectionat.
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axonometrie;
reprezentarea corpurilor geometrice in
axonometrie;

reprezentarea suprafetelor de sectiune cu
un plan secant pentru corpurile geometrice
simple;

aplicarea metodelor de determinare a
mdrimii adevérate;
constructia desfdsuratei
geometrice simple;

corpurilor

3. Realizarea, citirea si interpretarea desenelor
tehnice:

identificarea conform
clasificarii;
aplicarea
vederilor;
citirea si interpretarea
pieselor in vedere;
identificarea sectiunilor conform clasificarii;
aplicarea regulilor de reprezentare a
sectiunilor;

realizarea de reprezentdri ale pieselor in
sectiune;

citirea §i interpretarea
pieselor in sectiune;
identificarea asambldrilor demontabile Si
nedemontabile;

stabilirea modului de reprezentare Si
notatiile conventionale ale asamblirilor
nedemontabile;
identificarea filetelor si
conventionale;
reprezentarea articolelor cu filet standarde;
reprezentarea asamblarilor prin filet;
stabilirea  partilor  componente
desenului de ansamblu;

intocmirea specificatiei;

precizarea etapelor de executare a schitei;
reprezentarea desenului la scard dups
schita.

reprezentarilor

regulilor de reprezentare a

reprezentarilor

reprezentarilor

notatiile lor

ale

3.1

3.2

33

34

3.5

nitsti de confinut

Clasificarea reprezentdrilor.  Vederi.
Notarea, conventionalisme si simplificiri
ale reprezentdrilor.

Sectiuni. Clasificarea sectiunilor. Metode
si reguli de reprezentare a sectiunilor.

Tmbindri demontabile si nedemontabile.

Tipuri de filet. Elemente filetate.

Desen de ansamblu. Reguli de
reprezentare. Specificatia desenului de
ansamblu. Detalieri.

Schita. Desen de lucru. Principiile, regulile
de bazd, succesiunea reprezentirii.

7/15




4. Citirea si interpretarea corectd a desenelor
tehnice:

alegerea  scdrii  numerice
reprezentarea desenelor tehnice;
identificarea semnelor conventionale;
reprezentarea corectd a semnelor
conventionale in desenele de constructii;
descrierea elementelor constructive ale
cladirii;

identificarea tipurilor de pereti;

pentru

alegerea metodei de pozitionare a
peretilor;
utilizarea semnelor conventionale la

reprezentarea planurilor;

aranjarea in plan a nodurilor sanitare;
determinarea suprafetei incéperilor,
determinarea dimensiunilor elementelor
scarii;

aplicarea elementelor de cotare si a
regulilor de reprezentare;

identificarea elementelor acoperisului;
amplasare cosurilor de gaze si ventilare in
planul acoperis;

trasarea cotelor de nivel;
executarea detalierii
elementului constructive;
identificarea tipurilor de arméturi si
betoane;

aplicarea regulilor de marcare si notare a
elementelor din beton armat, metal;
executarea detalierii specific elementului;
utilizarea semnelor conventionale Ia
reprezentarea desenelor;

identificarea instalatiilor ingineresti a unei
constructii;

realizarea unui desen de instalatii de
cdldurd si gaze.

specifice

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

ale desenului de
Elementele constructive ale

Norme de bazd
constructii.
unei cladiri. Axe de trasare modulari.
Tipuri de pereti.

Planul. Succesiunea de reprezentare.
Cotarea exterioard si interioard a planului.
Calculul suprafetelor incéperilor.

Reguli de reprezentare a sectiunii
transversale (prin casa scarii) a cladirii.
Elementele  casei  scarii. Calculul
dimensiunilor elementelor casei scirii.
Fatada principalda a cladirii. Succesiunea
de reprezentare. Cotele de nivel.
Acoperisul.  Elementele  acoperisului.
Reguli de reprezentare a acoperisului.
Cosurile de gaze si ventilare.

Elemente de constructii metalice si b/a.
Reprezentarea conventionald. Marcarea.
Clasificarea armaturilor. Specificatia.
Planul general de situatie. Scari utilizate.
Reprezentarea conventionald.
Reprezentarea desenelor de
Semne conventionale. Schite
instalatii de cdldura si gaze.

instalatii.
pentru
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i

Repartizarea orientativ a orelor pe unitati de invatare

1. |Norme geerale in dsenqu tehnic. 20 - 10 10
2. |Bazele geometriei descriptive. 28 - 14 14
3. | Desen tehnic industrial. 36 - 16 16
4. [Desen tehnic de constructii. 36 - 20 20

Total 120 - 60 60

Vil.

lucrdri grafice.

geometric.

pe hartie milimetrica.

Foaia de titlu pentru albumul cu

Machetul unui grup de corpuri

Schita unei piese, detaliu sau obiect

Plan de situatie a unei localitati.

Studiul individual ghidat de profesor

Lucrare practica

Prezentarea foii
de titlu, FA3

Prezentarea
machetului

Prezentarea
lucrdrii practice,
FA3

Prezentarea
lucrarii practice,
format A3

Saptdmana 4

Sdptamana 7

Sdptamana 10

Sdptdmana 13
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VI, Lucrarile practice/grafice recomandate

1. [Norme generale in desenul 1. Reprezentarea categoriilor de linii. 10
tehnic. 2. Constructia conturului unei piese utilizand
metode impdrtirea cercului si racordarile.

2. |Bazele geometriei descriptive. | 3. Reprezentarea unui grup de corpuri geometrice
in tripld proiectie ortogonala. 14

4. Reprezentarea axonometricd a grupului de
corpuri geometrice.

5. Sectionarea unui corp geometric cu un un plan
secant. Determinarea madrimii  adevérate,
constructia desfasuratei si axonometriei.

3. |Desen tehnic industrial. 6. Dupd 2 vederi de construit a 3-a vedere si 18
proiectia axonometrica a piesei.

7. Dupd 2 vederi de construit a 3-a vedere a piesei
imbinand sectiunea ce vederea.

8. De reprezentat vederea principald a unui arbore.
De construit trei sectiuni propriu-zise.

9. Tmbinarea prin mufi. Detalierea pieselor
asamblate. Specificatia pieselor asamblate.

4. |Desen tehnic de constructii. 10. Reprezentarea unei case de locuit cu 2 nivele si a 18
instalatiilor ingineresti a cladirii.

Total 60

IX. Sugestii metodologice

Metodele didactice aplicate in procesul instructiv-educativ vor fi indicate explicit Tn
proiectele didactice elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregitire si
progresul demonstrat atat de grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in parte.

La selectarea metodelor si tehnicilor de predare-invatare-evaluare se va promova o
abordare specifica, bazat3 in esentd pe stimulare, pe individualizare, pe motivarea elevului si
dezvoltarea increderii in sine.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmatorii factori: scopurile si
obiectivele propuse, continuturile stabilite, resursele didactice, nivelul de pregatire initial3 si
capacitatile elevilor, competentele ce trebuie dezvoltate. Se recomands o abordare didactic3
flexibild, care lasd loc adaptérii la particularitatile de varsta si individuale ale elevilor, conform
optiunilor metodologice ale fiecdrui cadru didactic.
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n proiectarea didactic3 de lungd si scurta durata profesorul se va ghida de prezentul
curriculum, atdt la compartimentul competente, cit si la continuturile recomandate. in
corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sintez3 si evaluare, precum

si activitati practice.

Pentru a realiza un invdtamant de calitate si pentru a obtine cele mai bune rezultate
trebuie sd folosim atat metode clasice de predare, invatare, evaluare cat si metodele
moderne, una dintre care este tehnologia informational3 si de comunicatie.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre competentele specifice disciplinei, continuturi,
activitati de invatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare. Tn cadrul lectiilor, profesorul va
utiliza mijloace instructionale de tipul: Evocare, Realizarea sensului, Reflectie, Extindere sau
proiectarea 5D.

Competenta digitald este una dintre acele alte competente pe care institutiile de
invatamant le-au incluse in programele si planurile de realizare a procesului educativ.
Resursele digitale devin un instrument de lucru din ce in ce mai utilizat pentru a oferi un
invdtdmant calitativ, care s3 corespund noilor tendinte pedagogice si intereselor elevilor.

Instrumentele si tehnologiile de invatare digitald permit profesorilor si elevilor sa faca
rapid schimb de informatii cu alti profesori si elevi in timp real. Explozia de continut si
instrumente gratuite si deschise a creat un mediu de economie colaborativi. Prin
imbrétisarea dispozitivelor digitale si a invitarii conectate, salile de clasa din intreaga tar3 si
din intreaga lume nu se pot coordona doar una cu cealalt pentru a impartasi informatii, ci si
pentru a stimula invdtarea, experienta si abilititile de comunicare prin utilizarea mijloacelor
asincrone ca: Google Classroom, Google Slide.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre competentele specifice disciplinei, continuturi,
activitati de invdtare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare prin apelarea la instrumente de
lucru sincron. Cu ajutorul acestora, se poate motiva elevul care are o toleranta mica la stresul
provocat de asteptarea notei. Instrumente recomandate: Google Docs, Google Slides,
Jamboard, Learning Apps, Padlet, Mind Map, Word Wall. Avantajul acestor instrumente este
cd profesorul poate oferi feedback pe loc sau se poate asigura ca insusi elevul este cel care
realizeaza cerintele propuse.

Varietatea metodelor de predare-invitare-evaluare va asigura asimilarea mai lesne a
materiei si serveste ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de disciplind si
specialitate.
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Tabelul 1. Metodele de predare-invatare utilizate in timpul unitatilor de curs

1.2 Clasificarea desenului tehnic. Formate, sciri si linii utilizate in
desenul tehnic. Inscriptia principala.

1.3 Caractere de desen. Calificarea si dimensiunile nominale ale scrisului.

1.4 Cotarea desenelor. Elementele cotarii. Reguli si metode de cotare.

1.5 Constructii geometrice. Tmpértirea cercului, unui segment de
dreapta, a unghiurilor in parti egale.

1.6 Racordari de drepte si cercuri prin arce de cerc. Linii curbe.

Prelegere
Explicatie
Activitate frontala
GP
Brainstorming
Exercitiu individual

2.1 Sisteme de proiectii. Proiectia punctului si a dreptei. Drepte paralele
si perpendiculare pe planele de proiectie.

2.2 Reprezentarea figurilor plane si a corpurilor geometrice in tripla
proiectie ortogonala.

2.3 Proiectii axonometrice. Clasificarea. Reprezentarea axonometrici a
figurilor plane si a corpurilor geometrice.

2.4 Sectiuni plane fin corpuri geometrice.
Desfdsurata si axonometria corpului sectionat.

Mdrimea adevarata.

Activitate in grup
GP
Brainstorming
Observarea dirijata
Activitate frontala
Explicatie
Exercitiu individual

3.1 Clasificarea reprezentarilor. Vederi. Notarea, conventionalisme Si
simplificari ale reprezentarilor.

3.2 Sectiuni. Clasificarea sectiunilor. Metode si reguli de reprezentare a
sectiunilor.

3.3 Tmbindri demontabile si nedemontabile. Tipuri de filet. Elemente
filetate.

3.4 Desen de ansamblu. Reguli de reprezentare. Specificatia desenului
de ansamblu. Detalieri.

3.5 Schita. Desen de lucru. Principiile, regulile de bazi, succesiunea
reprezentarii.

GP
Brainstorming
Activitate Tn grup
Studiu de caz
Activitate frontald
Observarea dirijata
Explicatie
Exercitiu individual

4.1 Norme de baza ale desenului de constructii. Elementele constructive
ale unei cladiri. Axe de trasare modulari. Tipuri de pereti.

4.2 Planul. Succesiunea de reprezentare. Cotarea exterioars si interioara
a planului. Calculul suprafetelor incéperilor.

4.3 Reguli de reprezentare a sectiunii transversale (prin casa scarii) a
cladirii. Elementele casei sc&rii. Calculul dimensiunilor elementelor
casei scarii.

4.4 Fatada principald a clddirii. Succesiunea de reprezentare. Cotele de
nivel.

4.5 Acoperisul. Elementele acoperisului. Reguli de reprezentare a
acoperisului. Cosurile de gaze si ventilare.

4.6 Elemente de constructi metalice si b/a. Reprezentarea
conventionald. Marcarea. Clasificarea armaturilor. Specificatia.

4.7 Planul general de situatie. Scdri utilizate. Reprezentarea
conventionala.

4.8 Reprezentarea desenelor de instalatii. Semne conventionale. Schite
pentru instalatii de caldurd si gaze. Reguli de reprezentare.

GP
Brainstorming
Activitate in grup
Studiu de caz
Activitate frontala
Observarea dirijata
Explicatie
Exercitiu individual
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Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut,
propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate, marcate prin:
- comunicari la temele propuse de profesor, oferindu-le si lista literaturii de
specialitate pe care o pot utiliza;
- prezentari a unor teme recomandate;
- recuperarea lucrarilor practice;
- sarcini pentru corectia notelor;
- consultatii.

X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea pune in evidentd masura in care se formeaz3 competentele specifice unitatii
de curs. Initial se va incepe cu o evaluare a nivelului de cunostinte din domeniul disciplinelor
de culturd generald (fizicd, matematic3), care va oferi posibilitatea de diagnosticare a nivelului
de pregdtire a elevilor pentru disciplina "Geometrie descriptiva si desen tehnic".

De asemenea, se va aplica evaluarea formativi, care se va desfasura pe tot parcursul
studierii disciplinei. Tn scopul unei evaluéri eficiente se vor utiliza metode traditionale si de
alternativa, prin probe orale si scrise, in functie de cerintele unitatii de competents.

Se vor utiliza urmdtoarele metode: observarea sistematici a comportamentului
elevilor, urmarind progresul personal; autoevaluarea; portofoliul elevului; realizarea lucririlor
practice(grafice). Metodele utilizate vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor si
stimularea lucrului in echipd. Pentru fiecare metods, profesorul va elabora instrumentele de
evaluare.

Instrumentele recomandate pentru evaluarea competentelor elevului pe parcursul

intregului proces de instruire:

- Google Forms, o diversitate de formulare pentru teste de evaluare;

- Google Docs, se pot crea paragrafele unui raport de cdtre elevi;

- Quiz, grupaje de chestionare la care elevii rdspund si primesc punctaj;

- Mentimeter, program pentru colectare de date sau evaluare;

- LearningApps, pentru a testa si consolida cunostintele deja acumulate;

- Kahoot, program de chestionare tip concurs;

Evaluarea sumativa va fi proiectatd in asa mod, incat s3 asigure dovezi pentru elevi,
cadrele didactice si angajatori informatii relevante despre achizitiile in termeni de cunostinte
si abilitdti in baza unor criteriilor definite explicit.
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La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativi si sumativa, profesorul va tine
cont de competentele specifice disciplinei. Produsele elaborate in cadrul studiului individual
vor fi evaluate in baz3 de criterii si descriptori de evaluare, conform sistemului de 10 puncte.

Lucrdrile grafice care au scopul de a dezvolta abilitatile praxiologice de analiz3, vor fi
realizate si evaluate in mod curent prin rezolvarea situatiilor de probleme algoritmizate,
cadrul didactic acordand atentie lucrului individual sau in echipd, corectitudinii utilizrii
materialelor didactice, a literaturii normative, respectdarii algoritmului de rezolvare etc.

Produsele recomandate pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor
cognitive sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Alegerea corectd formatului pentru desen. Centrarea desenului pe
format. Relevanta elementelor grafice utilizate. Corespunderea
reprezentdrii grafice cu standardele desenului tehnic. Corespunderea
sarcinilor tehnice. Corectitudinea de realizare. Acuratetea lucrdrii grafice.
Modul de prezentare si argumentare. Respectarea termenilor de
realizare.

Lucrarea grafica

2, Portofoliu Completitudinea setului de lucrdri. Sistematizarea lucririlor conform
succesiunii elaborare. Respectarea standardelor de scriere. Respectarea
termenilor de prezentare.

3. Machetd Gradul de identitate cu sarcina inaintati. Corectitudinea in vederea
mentinerii scdrii machetei si dimensiunilor generale. Abilitatea
tehnologica de transpunere in material: imbindri, sectiuni, etc. Abilitatea
tehnologica si artistic la alegerea materialelor. Acuratetea lucrarii.

XI. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in
cadrul disciplinei Geometrie descriptivd si desen tehnic trebuie asigurat un mediul de invatare
autentic, relevant si centrat pe elev.

Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar si sd asigure conditii ergonomice adecvate.
Lucrarile practice se vor desfasura in sili de curs dotate cu materiale necesare pentru realizar
- Table de desen, proiector, calculator portabil.
- Instrumente de desen: rigld gradat, echere, raportor, compas;
- Coli, formatul A3, A4, A1;
- Markere, héartie;
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XIl.

Planse tematice, seturi de corpuri geometrice, piese;

Fise de lucru;
Informatii, suport la teme.

Resursele didactice recomandate elevilor

G.P.Viatchin, A.N.Andreea, A.K.Boltuhin
»Desen tehnic de constructii de magini”, Biblioteca 8
Chisindu, Ed.Lumina 1991.
2. |A.Gutu ,Desen tehnic de constructii si instalatii”, L
Editura , Tehnica-Info”, Chisindu, 1997 Biblioteca 50
3. |GutuA. ,Geometrie descriptivs, desen tehnic si -
perspectivd”, Editura ,Lexon LP”, Chisindu, 2021 Biblioteca 100
4, Husein Gh., Manescu M., Oprea Gh. ,Desen
tehnic”, Manual pentru clasa X-a, Editura Didactica Biblioteca 24
si Pedagogica, R.A., Bucuresti, 2003
5. | T.Plescan ,Grafica inginereasca”, Chisinau, . “
Ed.Tehnics 1996. Bibliotess 2
6. |Boronw6os C.K. «COOpHUK 3aaaHUIi No Bibliotecs 10
Kypcy YepyeHuna», Mocksa, 1989.
A Kupunos A.®. «YepueHue u pucosaHue» M. Bibliotecs 242
«Bbicwwan Wwkona» 1987.
8. H.C. BpunuHr «YepueHue» 1989. Bibliotecs 194
9. H.C. BpuauHr, K0.M.Escees «3agaHusa no Bibliotecs 150
Yyep4yeHuo»,1984,
10. [ Desen tehnic si geometrie descriptiva https://classroom.go
ogle.com/u/1/c/Mzgz
MTczNzY2MTUz
11. |Desen Constructii si Instalatii https://classroom.google.
com/u/1/¢/MTM2MzgxN
zQ1MzMz
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