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l. preliminarii

unitatea de сurs Moteriale de construc|ii este una dintre disciplinele fundamenthle
саrе аsigurЁ fоrmаrеа competenlelor profesionale ale elevilor, avЁnd са scop astfel
conSolidarea аЬilitёlilоr 9i valorificarea poten{ialului elevilor, rерrеzепtбпd necesitatea
dоЬбпdirii реrfоrmап|еlоr specifice discipline песеSаrе pentru integrarea cU succes а асеstФrа
ре pia}a muncii, astfel cursul devine о parte песеsаrЁ а programului de fоrmаrе рrоfеsiопрlё
Constructia 5i ехрlоаtоrеа clddirilor si edificiilor,

Сursul сuрriпdе 90 de оrе, dintre саrе 3О de оrе - contact direct gi 15 de оrе - lчсrёri de
lаьоrаtоr,45 de оrе studiul individual, astfel la finele cursului se оь}iп з credite. unitatea de
сurs este рrеvЁzutё iп рrimu| ап de studiu deoarece este baza cu саrе elevii vorincepe sё se
incadreze iп domen iul construcliilor.

репtru aprofundarea cunogtinJelor teoretice se prevede еfесtuаrеа lчсrёrilоr de
lаЬоrаtоr, LuсrЁrilе de laborator se dеsfё9оаrё duрЁ studierea temei. Lecliile teoretice сбt gi

сеlе de lаЬоrаtоr se rесоmапdё а le реtrесе Тп cabinete speciale inzestrate cu mаtеriфlе
didactice, dispozitive, aparate, utilaje песеsаrе,

ll. Motivalia, utiIitatea disciplinei pentrudezvoltarea profesionalё

оriсе construc|ie trebuie sЁ fie rеzistепtё' stаьilё 9i durаьilЁ la diverse solicitёri la фаrе
este suрusЁ iп timpul ехрlоаtёrii. Cunogtinlele teoretice acumulate la disciplinЁ, vor condiliona
Tnsu5irea tеоrеtiсё 9i deprinderi practice cu privire la арrесiеrеа utilizЁrii corecte а mаtеriаlёlоr
de constructii, de asemenea 9i aprecierea calitёlii mаtеriаlеlоr. Constructia песеsitЁ сопsuцuri
mаri de materiale, de асееа, se imрuпе счпоа9tеrеа tеmеiпiсЁ а posibilitЁlilor 9i а limitelof de
utiIizare а acestora.

Scopul gепеrа| al studiului Маtеriаlеlоr de construc|ii il constituie formdrea
competenIelor specifice рriп analiza 9i сеrсеtаrеа compozi{ie, structurii 5i рrорriеt;!ilоr
materialelor de construc!ii, iп scopul а asigura selectarea materialelor potrivite Тп diчФrsе
situatii,

Unitatea de сurs Materiale de сопstruсfii cuprinde mai multe чпitё}i de con}inut
direclionate sрrе асumulаrеа соmреtеп!еlоr specifice disciplinei. prima раrtе аьоrdеаzЁ factorii
de actiune аsuрrа construc|ii|or 5i рrорriеtёlilе gепеrаlе ale materialelor de construc{ii.

Раrtе а doua se ЬаzеаzЁ ре descrierea materia|elor de construclii ачбпd la ЬЕzЁ
urmЁtоаrеlе criterii соmропеп}а, structura, рrорriеtё[i, domeniul de utilizare. Рriп urmфrе,
раrtеа а doua se СаrасtеrizеаzЁ рriп апtrепаrеа elevilor iп activitЁ}i de cercetare 9i апаlizё а
mаtеriаlеlОr de construc}ii Тп diverse situatii рriп identificarea avantajelor/dezavantajelor, Тп

scopul cunoagterii rolului gi importan}ei acestora iп domeniul construcliilor.

Unitatea de сurs Materiale de construcfii fiind о disciplinЁ de Ьаzё de specialitate qste
рrечЁzчtё а fi studiatё in рrimul ап de studii.
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!ll. Competentele profesionalespecificedisciplinei

Соmреtеп|а рrоfеsiопаlй din standardul de pregdtire рrоfеsiопоld:

СР 1. lmplementarea поilоr tehnologii ;i materiale репtrч о construclie sustenabilЁ 9i

еfiсiепtЁ епеrgеtiс.

Соmреtеп|е profesionole specifice disciplinei :

CS].. Dеtеrmiпаrеа рrорriеtЁ}i|оr generale ale mаtеriаlеlоr de construc{ii

CS2. Selectarea rаIiопаlё а mаtеriаlеlоr de constructii iп functie de рrорriеtёti ýi destina}

CS3. Con;tientizarea impactului dе9ечrilоr din construc}ii asupra mediului

lV. Administrarea disciplinei

ll 90 30 15 45 Examen 3

v. UnitЁtile de Тпчёlаrе

1. Proprietёlile gепеrаlе ale materialelor de construclie

1. Determinarea proprietЁ}ilor generale ale materialelor
de construc|ii:

- specificarea tipurilor de materiale de construc}ie;
- identificarea factorilor de iпflчеп|ё asupra

materialelor de construc}ii in procesul de
exploatare а clёdirilor;

- argumentarea cerintelor de exploatare fаlё de
materiale de construc}ii;

- definirea рrорriеtЁ}ilоr gепеrаlе ale materialelor
de constructii;

- explicarea interdependenfei uпоrрrорriеtёti
gепеrаlе ale materiale|or de construc}ii;

- determinarea рrорriеtё;ilоr gепеrаlе ale
materialelor de construc}ii

t.2

Clasificarea materialelor de construc}ii.

Рrорriеtё{ilе fizice ale materialelor de
constructii: densitatea, porozitatea,
compactitatea, umiditatea, absorb}ia de api
rezistenta la арё, rezisten}a |а inghe}-
dezghe1, permeabilitatea la арЁ,
higroscopicitatea.

Рrорriеtёtilе mecanice ale materialelor de
construc{ii: rezistenIa mесапiсё,
plasticitatea, elasticitatea, duritatea,
fragilitatea, rezisten}a la чzчrё.

Рrорriеtёtilе termice ale materialelor de
construc}ii: conductivitatea tеrmiсё, cёldura
specificё, dilatarea tеrmiсё, rezisten}Ё la foc
refracta ritatea.

Proprietё}ile speciale: rezistent5 Ьiоlоgiсё,
rezistenla chimic6, rezisten}a la coroziune,
absorb}ia sono16.

1.3

t.4

1.5

5|

semestrul

NumЁruldе оrе

Modalitatea
de evaluare

NчmЁrчl
de crediteTotal

contact direct
Lчсrчl

individuaIPrelegeri
LчсrЁri de
laborator





2, Materiale de constructii din piatrЁ паtчrаlЁ
2.1 Selectarea materialelor de constructie din рiаtrё

паtчrаlЁ ?n func}ie de рrорriеtЁ|i gi destina}ie- clasificarea rосilоr dчрё рrочепiепlё 9i duritate;- епчmеrаrеа rocilor utilizate iп construc}ii;- specificarea domeniului de utilizare а diverselor
materiale de construc}ii din рiаtrё naturalё;- caracterizareaagregatelornaturale;

- propunerea justificatё а materialelor de
construc|ie din рiаtrё паturаlЁ репtru diverse
luсrёri de construc|ii.

2.t Notiuni generale despre roci. Rocile utiliz
in construc|ii.

2.2 Materiale de construclii din рiаtrё паtчrаlё
mаsiчё.

2.З Аgrеgаtе naturale utilizate iп construcfii.

2.4 РrорriеtЁlilе gепеrаlе ale agregatelor.

3. Lemnul 9i materialele de construclii din l"rn
2.2 selectarea materialelor de construc}ie din lemn iп

func|ie de рrорriеtё}i gi destina}ie;
- distingerea elementelor structurale ale lemnului;- caracterizarea diverselor specii de lemn dup5

рrорriеtЁlilе fizico-mecanice;
- identificarea mёsurilоr de protec}ie а lemnului

impotriva factorilor agresivi;
- estimarea avantajelor gi dezavantajelor

materialelor de construc}ie din lemn,

з.1 GeneralitЁ|i: compozi[ia, structura fiziсё 9i
рrорriеtёlilе lemnului.

З.2 Ac|iuni agresive asupra lemnului. Мёsчri de
protec}ie а lemnului.

З.З Materiale de constructie din lemn cu
structurё nemodificat6, аmеliоrаtё 9i
modificatё.

2,3 Selectarea materialelor de construclie din ceramica
iп func}ie de рrорriеtё[i gi destina|ie:

- c|asificarea materialelor de constructii din
сеrаmiсё;

- identificarea materialelor ceramice pentru
zidёriе, invelitori, рlасаrе, termoizolante etc.;- specificarea criteriilor de calitate fа;ё de
materialele сеrаmiсе;

- estimarea avantajelor 9i dezavantajelor
mаtеriаlеlоr cera mice.

4.1 Gепеrаlitё}i.

4.2 Materiale de construclie din сеrаmiсё Ьrчtё:
materiale pentru zidёriе, pentru invelitori,
mаtеriаlе termoizolante.

4.з Materiale de construc}ie din сеrаmiсё fiпё:
рlёсi ceramice, obiecte sanitare.

5. Sticla 9i materiale din stiсlЁ
2.4 Selectarea materia|elor de construc|ie din sticl5 in

func|ie de рrорriеtё[i ýi destinaIie:
- caracterizarea materialelor de conStruc}ie din

stiсlЁ;
- rесоmапdаrеа justificatё а materialelor de

construc}ie din stiсlё Тп diverse situalii.

5.1 Generalitёfi,Proprietёlile specifice sticlei.

5.2 Principalele mаtеriаlе de construc}ii din
sticlё: geamuri, produse din stiсlё pentru
pere}i gi plangee luminoase, pentru рlасаrе,
vata de stiсlё,

2,5 Selectarea materialelor de construc|ie din metal Тп
func|ie de proprietЁ}i gi destina|ie:

- clasificareametalelor;
- specificarea tipului armёturii in func}ie de сlаsё;- specificarea domeniului de utilizare а produselor

metalice;
- рrорчпеrеа mёsчrilоr de protec|ia а mеtа|еlоr

Tmpotriva coroziunii.

6.1 Gепеrаlitё}i despre metale.Clasificarea
metalelor.

6.2 Рrорriеtё}ilе fizico-mecanice а o}elului.

6.З Armatura 9i produse din o}el.

6.4 Coroziunea metalelor ýi metode de
protecIie.
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7. Lianli minerali
2.6 Selectarea lian}ilor minerali iп func|ie de рrорriеtё}i

gi destina}ie:
- clasificarea lianlilorminerali;
- caracterizarea liап}ilоr miпеrаli iп funclie de

рrорriеtёlilе sale specifice;- specificarea domeniului de utilizare а lian}ilor
minerali.

7.1 Gепеrаlitё}i. Рrорriеtёti specifice,

7.2 Lian}ii nehidraulici: argila, varul gras, ipsosul
pentru con5trucIii.

7.З Lian}i hidraulici: cimentul portland.

7,4 Маtеriаlе de construc}ii ре Ьаzё de lian|i
miпеrаli.

2.7 Se|ectarea liап}ilоr minerali iп func}ie de
рrорriеtЁ|i 9i destina}ie:

- deosebirea mоrtаrе|оr 9i Ьеtоапеlоr;
- clasificarea betoanelor 5i mоrtаrеlоr;
- caracterizarea betoanelor gi mortarelor Tn functie

de proprietili;
- рrорuпеrеа solu}iilor de protectie а betonului

impotriva coroziunii;
- specificarea destina}iei betoanelor;- епчmеrаrеа elementelor prefabricate diп beton;- explicarea rolului аrmЁturii in beton.

8.1 Mortare. Gепеrаlitёti. Tipuri de mortare.
8.2 Рrорriеtё}ilеmоrtаrеlоr.

8.З Betoane cu lianli minerali. Clasificarea
betoanelor.Materia рrimё pentru
рrераrаrеа betoanelor,

8.4 Proprietalile betonului proaspёt gi iпtёrit.
8.5 Protec}ia betonului impotriva coroziunii.

8.6 Betonul armat.

2.8 Selectarea materialelor bituminoase iп func[ie de
рrорriеtё}i 5i destina}ie:

- specificarea proprietё}ilorbitumului;
- епumеrаrеа materia|elor de construc}ii ре Ьаzё de

bitum;
- рrорuпеrеа materialelor bituminoase potrivite iп

situa|ii specifice,

9,1 Nogiuni gепеrаlе despre bitum.

9.2 Рrорriеtё}ilе bitumului.

9.З Materiale de construc}ii ре Ьаzё de bitum.

2.10 Selectarea materialelor termo- 9i fonoizolante
iп funclie de рrорriеtЁli 5i destina}ie:

- identificarea mаtеriаlеlоr termo- 9i fonoizolante;- specificarea exigen}e|or tehnice fа|ё de materiale
termoizolante;

- recomandarea argumentatё а materialelor
termo- 9i fonoizolante.

10.1 Gепеrаlitё}i despre mаtеriаlе tеrmо- 9i
fonoizoIatoare.

10.2 Materiale termoizolante organice.

10.З Materialetermoizolanteanorganice.

10.4 Materiale fonoizolante.

11.

2,11Sеlесtаrеа mаtеriаlеlоr de vopsitorie in
func|ie de рrорriеtё}i gi destina}ie:

- clasificarea materialelor de vopsitorie;
- епumеrаrеа componentelor mаtеriаlеlоr de

vopsitorie;
- explicarea proprietё[ilor specifice materiaIelor de

vopsitorie;
- recomandarea argumentatё spre utilizare а

diverselor materiale de vopsitorie.

11.1 Noliuni generale despre materialele de
vopsitorie. РrорriеtЁ!i specifice.

11.2 Tipuri principale de materiale de vopsitorie.

lnfluenta degeurilor din constructii asupra mediulu j

3. Congtientizarea impactului de;eurilor din construc}ii
аsuрrа mediului;

- clasificarea dе9ечrilоr provenite din ramura
Construc|ii;
analizarea influen;ei de9eurilor provenite din

Tipurile de degeuri provenite din
construc{ii.

lnfluen}a de5eurilor din construc|ii asupra
mediului.

12,t

12.2
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construclii aSupra mediului;

рrорuпеrеа solu[iilor de gestionare а de9eurilor
provenite din construc|ii;
congtientizarea importantei utilizirii materialelor
de construclii sustenabile, prietenoase mediului.

12.З Metode de reutilizare а degeurilor din
constructii.

Рrорriеtё}ilе generale ale materialelor
de constructie

Materiale de construc}ii din piatrё
паtчrаlЁ

Materiale de construc}ie din сеrаmiс5

Sticla 9i materiale din stiсlё

Materiale metaIice

Mortare 9i betoane de constructii

MateriaIe bituminoase

Materiale termoizolante gi fonoizolante

Materiale de vopsitorie

lnfluenta de9eurilor din construcfii
аsчрrа mediului

Proprietёtile generale ale materialelor de constructii

Determinarea densitЁ}ii rеаlе gi aparente pentru materiale de fоrmё geometrica
regulatё.

Determinarea densitё}ii aparente la соrрчri de fоrmё geometricЁ пеrеgчlаtё,
densitё}i iп vrac. Determinarea porozitёtii.

Determinarea absorb[iei de ар5 а mаtеriаlеlоr. Determinarea rezisten}elor mecanice
R.o., R in..

Repartizarea orientativ5 а oreIor ре чпitЁli de iпчЁlаrе

Vll. Lucrёrile practice de laborator recomandate

Nr. crt. UnitЁti de TnvЁtrare

Nчmёrчl de оrе

Total

contact direct
,LuёruI

indiviOua1Prelegeri
Lчсrёri de

laborator

1.
15 4 5 6

2.
7 2 5

3.
Lemnul 9i materialele de construclii din
lеmп

6 2 4

4, 6 2 2 2

5. 4 2 2

6. 6 2 4

7. Lian[i miпеrаli 11 4 5 2

8. 13 4 з 6

9. 4 2 2

10. 8 2 5

11. 4 2 2

t2. 6 2 4

Total 90 30 15 45

Nr. Tematica lчсrёrilоr de laborator
Nr. De оrе

1. 5

1.1. 2

L.2. 2

1.3. 1
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vll

z. iпсеrсаrеа cёramizii ceramice. 2

2.t. Арrесiеrеа vizual5 а calit;lii рlёсilоr 9i сёrёmizilоr ceramice, verificarea dimensiu
geometrice conform standardului. Determinarea absorb}iei de арё а рlёсilоr gi

сёrёmizilоr ceramice,

nilor 2

3. Substan|e liante minerale. 5

3.1. Тпсеrсаrеа varului. Determinarea temperaturi 5i vitezei de stingere. 1

з.2. iПСеrСаrеа ipsosului.Determinarea consisten}ei поrmаlе 5i termenii de рrizЁ а pastei
de ipsos.

2

з.3. Determinarea rezistentei mecanice R.o,, Rin. а Ьаrеlоr de ipsos. 2

4. incercarea betonuluj. 3

4.1. Determinarea рrорriеtЁlilоr betonului рrоаsрёt: plasticitatea, viscozitatea. 2

4.2. Determinarea rezisten}ei mecanice la comprimare. R.o,.. 1

15

l. Studiu individual ghidat de profesor

ModalitЁ}i de ечаlчаrе

1. ProprietЁlile gепеrаlе ale materialelor de constructie

Determinarea рrорriеtё$ilоr fizico-mecanice а

materialelor de construc|ii рriп metoda de
calcul

РrоЬlеmе
rezolvate

prezentarea

рrоЬlеmеlоr rezolvate SёрtЁmЭпа 2

2. Рiеtrеlе naturale utilizate Тп constructii

Zacaminte de pietre naturale iп
Republica Moldova

ррт prezentare Ррт SёрtЁmбпа 3

3. Lemnul gi materialele de construclii ре baza de lemn

Ac}iuni agresive аsuрrа lemnului. Мёsчri de
protec}ie а lemnului Fi5ё de lucru Prezentarea fi9ei SёрtЁmбпа 4

4. Materiale de constructie din сеrаmiсЁ

Clasificarea materialelor de construc}ie din

сеrаmiсё
Наrtё

сопсерtuаlЁ Рrеzепtаrеа hёr}ii Sёрtёmiпа 5

6. Materiale de constructie din sticlЁ

Principalele materiale de construc}ii din stiсlё
ррт

prezentare Ррт
Sёрtёmбпа 6

6. Маtеriаlе metalice

Coroziunea metalelor ýi metode de
proteclie studiu de caz

р rеzепtа rea
Sёрtёmбпа 7

7. Liantiminerali

iпtёrirеа 9i coroziunea cimentului portland DiScu}ii

ghidate
Апаlizё

Sёрtimiпа 8

9|

Total

Materii pentru studiul individual
рrоdчsе dё
ёtabbrat .

геrmепidе realitarc



8. Mortare gi betoane de construclii

Betonarea ре timp friguros sau аr5i}ё соmuпiсаrе prezentarea
SёрtёmЭпа 1

Ассеlеrаrеа iпtёri rii betoanelor Rezumat scris prezentarea

informa}iei
SЁрtёmЭпа 1,

9. Materiale bituminoase

Materiale pentru invelitori: 5iпdrilЁ
Ьitчmiпоаsё, }iglё сеrаmiсё, }iglё mеtаliсё,
etc.

Tabel

structu rat
prezentare tabel

Sёрtёmбпа 1

10. Materiale Termo gi fonoizolatoare

Materiale termoizolante organice. studiu de caz prezentarea studiului

Sёрtёmбпа 1Materiale termoizolante апоrgапiсе studiu de caz prezentarea studiului

Materiale fonoizolante. Fi;Ё de lucru Prezentarea fi9ei

11. Materiale de vopsitorie

Tipuri de materiale de vopsitorie.
Poster

рrеzепtаrеа
posteru l ui

SёрtЁmiпа 1

12.1nfluen}a de9eurilor din constructii asupra mediului

Metode de reutilizare а degeurilor din
conStruclii

Referat prezentare referat
Sёрtёmбпа 1

Х. Sugestii metodologice

Тп procesul de рrеdаrе-iпчё!аrе-еvаluаrе а disciplinei ,,Materiale de ConstrucIii" sG

ltiliza mai multe metodologii de рrеdаrе, Cele recomandate sTnt acelea iп саrе elevilor le

)rорusЁ о sаrсiпЁ аutепtiсЁ sau simulatЁ in baza сЁrеiа elevii pot рrорчпе diferite soluli

ezolvare iп baza tеоriеi studiate la obiect dar totodatё fёсбпd о lеgЁturЁ iпtеrdisсiрliпаrЁ.

Sarcinile de lucru pot fi рrорusе рriп diverse tehnici de ТпчЁlаrе асtiчё cum а

)rаiпstоrmiпg, hаrtё сопсерtuаlЁ, graficulT, diagrama Vепп, analiza SWOT, studiu de caz, е

Тп cadrul disciplinei se va рuпе accent ре чп рrосеs de ТпчЁlаrе centrat рё ёlеч, r

inde spre аtiпgеrеа obiectivelor cursului. Se чоr рuпе iп рrасtiсё metodologii de instruire

)ermit о iпчёtаrе асtivё 9i anume: distribuirea rарidЁ а materialului didactic prin utilizi

:on!inuturilor multimedia, сrеаrеа contextului interactiv. Tn acest context, se rесоmапdё

rtilizate чrmаtоаrеlе instrumente web: google docs, mепtimепtеr, padlet, jambord, lеаrl

тpps, пеоrроd, google forms, testmoz, kohoot etc. саrе оfеrЁ posibilitatea de а сrеа activ

ltractive, captivante ;i eficiente саrе faciliteazё formarea/dezvoltarea/evalui

]om petentelor specifice disciplinei.

Se rесоmапdё са activitatea la curs sЁ fie reflectatЁ ре о рlаtfоrmё online de gestior

l clasei virtuale, cum аr fi Classroorn, репtru а facilita accesul elevilor la mаtеriа de str

>riс3пd 9i oriunde.

Sala de с|аsё Тп саrе se рrеdё disciplina Моtеriоlе de сопstrчсfii se rесоmапdё а fi do

:u о varietate чаstё de mostre de materiale de construclii. Astfel, iп procesul de studiu el

lre posibilitatea sЁ analizeze Тпdеарrоаре чп material оаrесаrе, facilitandu-se insu;
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materiei de studiu. De asemenea, iп acest sens, sunt utile diverse postere tematice, preze
Роwеr point, secvente video.

Х. Sugestii de evaluare а competenlelor profesionale

lnitial se va iпсере cu о ечаluаrе а nivelului de cuno;tinle din domeniul disciplinelo
culturё gепеrаlё (matematicё, fizicЁ, chimie), саrе оfеrЁ posibilitatea de а analiza пiчеl

рrеgЁtirе а elevilor репtrч disciplina Materiale de construc|ii.

Evaluarea formativё se va desfЁýura ре tot parcursul studierii disciplinei. Тп scopul
еvаluёri eficiente, Se чоr utiliza metode tradilionale 9i de аltеrпаtiчё, рriп рrоЬе оrаlе 5i
electronice, iп func!ie de сеriп!е|е uпitё!ii de соmреtепtё. pentru е|аьоrаrеа test
electronice sunt disponibile о serie de instrumente digitale online: google forms,
kahoot, etc, lnstrumentele de ечаlчаrе trebuie sЁ fie adecvate scopului urmЁrit 5i sЁ реr
еlеvilоr sЁ demonstreze nivelul асчmulёrii соmреtеп!еlоr specifice disciplinei.

Evaluarea sumаtivё аrе scopul de а evalua nivelul de fоrmаrе а competen}

рrоfеsiопаlе specifice disciplinei, саrе se rеаlizеаzЁ la sfir5itul cursului Materiale de сопs
modalitatea de ечаlчаrе fiind ехаmеп scris. La еlаЬоrаrеа itemilor profesoruI va tine соп
competen}ele specifice се urmеаzё а fi evaluate.

Resurse]e necesare pentru desfЁ9urarea procesu]ui de studiu

ОЬ}iПеrеа competentelor specifice disciplin ei Materiale de сопstruсfli песеsitё сrеа
unui mediu de iпчЁlаrе еrgопоmiс, relevant gi centrat ре elev. Sala de сurs va fi dоtаtЁ

рrоЬе demonstrative de materia|e de construc}ii саrе va asigura analiza dirесtё а material
Se rесоmапdЁ а рuпе iп рrасtiсё чrmёtоаrеlе materiale didactice: поtе de curs, mostre
moteriqle de сопstrчс|ii,сеriп|е tehnice, coduri practice, standorde репtrч materiole
construc|ii, postere, reviste de speciolitote, suport video, Рrеzепtdri Power point,

xll. Resurseledidacticerecomandateelevi]or

Nr,
crt.

Nчmёrчl dr

ехеmрlаrе

1. Сrёсiuпеsсu L., Рора Е. Materiale de construclii.
Bucure9ti,2004

Biblioteca
lPcEc 15

2. Rapisca Р. Materiale de construc}ii.
Bucuregti, 2006

Biblioteca
lPcEc 5

з. Predescu А. Materiale de construc[ii ýi instalatii.
Bucuregti, 2001

Biblioteca
lPcEc 5

4, Dinescu А., Bajau G. Tehnologia materialelor
de constructii. Bucuregti, 1987

Biblioteca
l рсЕс 10

5,

Holcim Rоmбпiа SA. Manualul de uti|izare а betoanelor,
Bucuregti, 2008.
https ;//www. h.o! ci m. rolsitey'roma ni a/fi l es/docu ments/
Manual de utilizare а betoanelor 5.pdf

lnternet
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de
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Denumirea resursei
Locul Тп саrе poate fi
consultatЁ, accesit,
рrосчrаt5 rеsчrsа





Cod practic in construc}ii СР Н.0404:2018 Betoane gi
mortare. Beton Specificatie, реrfоrmап}ё, produc}ie 9i

Ghidul bitumurilor
https ;//drive.google. со m/fil e/d/1 DSbnwkUQvkE_hsI
9BoKXsDC7XUWj/view?usp=drive_web&authuser=0
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