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. Preliminarii

Desenul este un limbaj universal care inlesneste comunicarea intre oameni, fard a fi
limitat de cuvinte. Nonverbalul este cel mai expresiv, complex si accesibil limbaj, folosit din
cele mai vechi timpuri si are o largd raspandire in arts, economie, industrie, altele.

Progresul stiintific si tehnologic, precum si necesitatea ridicarii calititii au impus
exprimarea si reprezentarea conceptiilor si ideilor tehnice sau stiintifice pe o bazi unitara.
Proiectarea cat i executia se desfdgoara in colective ce pot fi in localitati sau tiri diferite. De
aceea, desenul a devenit un limbaj tehnic international. Desenul exprim3 conceptia tehnici
aga cum limbajul exprima gandirea.

Desenul tehnic este constrans de unele reguli generale si conventii numite standarde.
Acestea sunt un fel de legi si au rolul de a asigura unitatea si uniformitatea in desenul tehnic,
adica acelasi obiect sd fie reprezentat in acelasi fel, ca forma, ca proportia dimensiunilor,
simboluri, de cdtre orice proiectant, pentru a se evita confuziile in interpretarea desenului.
Desenul tehnic este un mijloc indispensabil pentru exprimarea in tehnici a tuturor
elementelor privind proiectarea, executia si controlul.

Disciplina Desen de constructii prevede studierea normelor de reprezentare a
constructiilor de cladiri si edificii, stabilite in scopul exprimrii si transmiterii conceptiilor
tehnice privind structura, functionarea, estetica si realizarea acestora.

Desenul de constructii se bazeaza pe totalitatea cunostintelor si rationamentelor de
geometrie descriptiva si desen tehnic, a regulilor si conventiilor stabilite prin standarde si
norme cu caracter national si international, a prescriptiilor unitare in reprezentarea si
interpretarea conceptiilor ingineresti.

Pentru formarea competentelor specifice disciplinei in cauza, elevul trebuie s detina
cunostinte si abilitati achizitionate la disciplinele de culturd generald: matematica, fizica si la
disciplina de formare a competentelor profesionale generale: geometria descriptivi si desen
tehnic.

Prin prisma geometriei descriptive si a desenului tehnic, desenul de constructii este
limbajul grafic fundamental al constructiilor, iar geometria descriptivi si desenul tehnic este
»gramatica” acestui limbaj.

Curriculum prevede 90 de ore total dintre care pentru contactul direct sunt
prevazute 45 de ore (10 de ore sunt teoretice si 35 lucrari practice), pentru studiul individual
sunt prevazute 45 de ore, cotate cu 3credite. Disciplina se pred& la anul | de studii, semestrul
II'si se finiseaza cu examen.

I. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Complexitatea informatiilor furnizate de un desen tehnic de constructii, informatii
care asigura comunicarea intre conceptie si executie, precum si intre antreprenor si
beneficiar. Desenul tehnic, ca existentd si modalitate de realizare este definit de standard cu
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intindere nationald, europeana si internationala. Acest fapt asigurd importanta cunoasterii
normelor, a elementelor conventionale utilizate in reprezentarea plani a corpurilor
geometrice spatiale si gradul ridicat de universalitate a acestor norme si reguli.

Desenul tehnic de constructii asigurd un rol determinant in evolutia unei constructii

si prin faptul ca reprezintd forma cea mai concis3 si mai sintetics de comunicare in domeniul
tehnic. Desenul tehnic de constructii pe care se bazeazi proiectarea, este una din cele mai
importante discipline de studiu in invatdmintul tehnic. Fiecare elev trebuie s stie cum sa
realizeze si cum sa citeasca desenele tehnice.

Subiectul este esential pentru toate formele de inginerie si trebuie inteles de toti cei
care sint interesati de domeniile tehnice. Efortul educational in desenul tehnic si geometrie
descriptiva este importat pentru un actual sau viitor tehnician, inginer, deoarece ei trebuie
sa realizeze cerintele din desen, iar pentru aceasta trebuie si fie capabil sa interpreteze
complet si corect fiecare detaliu.

Disciplina Desen de constructii are un rol esential in atat in formarea initiald, cat si cea
continua a specialistului din domeniul constructiei. Tindnd seama de faptul ci atat
proiectarea cat si executia diferitelor constructii angreneazi colective tot mai largi de
ingineri, tehnicieni si muncitori, se intelege de la sine ca fara desenul tehnic de constructii,
cooperarea in acest domeniu nu ar putea avea loc.

Studiul acestei disciplini va contribui la formarea competentei profesionale de
identificare a elementelor componente in reprezentarea constructiilor de clidiri, de citire a
proiectului unei cladiri si amplasarea spatiala a cladirii.

Cunostintele si abilitdtile obtinute pe parcursul studierii disciplinei vor servi ca
fundament pentru formarea profesionald a elevilor in cadrul urméitoarelor unitati de curs:
Desen si infograficd, Constructii civile, Constructii industriale, Tehnologia constructiilor,
Organizarea constructiilor si asigura debutul pozitiv pe piata muncii.

Disciplina ofera elevului oportunitati de a face fata situatiilor cotidiene concrete, de
a solutiona probleme si situatii de lucru, de a se integra profesional. Atitudinile si
comportamentele caracteristice viitorului specialist, formate in cadrul acestei disciplini, vor
contribui la desfasurarea unei activitati independente si la o carier de succes.

. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din standardul de pregdtire profesionald:
CP5.  Citirea proiectelor, schitelor tehnice in conformitate cu normativele in vigoare.
CP7.  Utilizarea limbajului tehnic in comunicarea profesionala specifici domeniului
constructiilor.

Competente profesionale specifice disciplinei:
C51. Realizarea desenelor pentru constructii conform standardelor in vigoare.
CS2.  Citirea si interpretarea corectd a desenelor pentru constructii.
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IV.  Administrarea disciplinei
Numarul de ore
Contact direc Modalitatea Nr
Semestrul s Boeil .
Total Practics/ de evaluare | credite
Prelegeri raeticy individual
Seminar
Il 90 10 35 45 examen 3
V.  Unitdtile de invatare
Unitati de competent3 Unitati de continut
1. Elemente de desen tehnic pentru constructii
1. Realizarea desenelor pentru constructii
conform standardelor in vigoare: 1.1. Reprezentarea conventionalda a
- alegerea  scdri  numerice  pentru materialelor de  constructie, a
reprezentarea desenelor de constructii; elementelor clddirii si a instalatiilor
- interpretarea semnelor conventionale tehnico-sanitare.
pentru constructii; 1.2. Elementele constructive ale unei
- identificarea elementelor constructive ale cladiri. Axe de trasare modulara.
cladirii; Tipuri  de pereti. Metode de
- distingerea elementelor de rezistent3; pozitionare a peretilor.
& trasareaaxek)rmodulare; 1.3. Reprezentarea planurllor
- identificarea tipurilor de pereti; arhitecturale.  Succesiunea de
- alegerea metodei de pozitionare a reprezentare. Articole de tamplarie.
peretilor; Noduri sanitare.
- aranjarea in plan a articolelor de tdmpldrie |1.4. Cotarea exterioard si interioard a
si a nodurilor sanitare; planului. Reguli de cotare. Calculul
- aplicarea elementelor de cotare si a suprafetelor incdperilor.
regulilor de reprezentare; 1.5. Reprezentarea  sectiunii prin casa
- determinarea suprafetei inciperilor; scdrii a cladirii. Succesiunea de
- determinarea dimensiunilor elementelor reprezentare. Reguli de cotare.
scarii; 1.6. Elementele casei scarii. Calculul
- aplicarea elementelor de cotare si a dimensiunilor elementelor casei scirii.
regulilor de reprezentare; 1.7. Fatada principala a cladirii.
- identificarea elementelor acoperisului; Succesiunea de reprezentare. Cotele
- reprezentarea cosurilor de gaze i de nivel.
ventilare in planul acoperis; 1.8. Tipuri de acoperis. Reguli de
- trasarea cotelor de nivel; reprezentare.  Cosurile de gaze si
- reprezentarea detalierii specifice ventilare.
elementului constructiv; 1.9. Detalieri si noduri constructive. Reguli
- alegerea scarii numerice pentru de reprezentare.
reprezentarea planului general; 1.10. Plan general de situatie. Generalititi.
- utilizarea  semnelor  conventionale la Scari utilizate. Clasificarea.
reprezentarea planului general; Reprezentarea conventionald.
- aplicarea elementelor de cotare si a
regulilor de reprezentare;
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Unitati de competents

Unitati de continut

2. Constructii din beton si beton armat, lemn, metal si instalatii ingineresti

. Citirea si interpretarea corectd a desenelor

pentru constructii:
utilizarea  semnelor
reprezentarea desenelor;
identificarea tipurilor de armaturi si betoane;
distingerea elementelor de rezistenta pe
planuri;

aplicarea regulilor de marcare si notare a
elementelor din beton si beton armat, lemn,
metal;

identificarea tipurilor de imbinari a pieselor
din lemn;

aplicarea elementelor
regulilor de reprezentare;

S

conventionale  in

de cotare si a

reprezentarea detalierii specifice
elementului;
completarea specificatiei pentru beton

armat, lemn, metal;

identificarea instalatiilor ingineresti a unei
constructii;

utilizarea semnelor conventionale;
realizarea unui desen de instalatii.

2.1 Elemente de constructii din beton Si
b/a. Reprezentarea conventionals.
Clasificarea armaturilor. Specificatia.

2.2 Elemente de constructii din lemn.
Reprezentarea conventionald. Tipuri
de imbinari a pieselor din lemn.

2.3 Elemente si constructi  metalice.
Reprezentarea conventionala.
Marcarea. Specificatia.

2.4 Instalatiile ingineresti ale unei
constructii. Reprezentarea
conventionala.

2.5 Shite pentru instalatii tehnico-

sanitare, de cdldura si gaze.
2.6 Reguli de reprezentare a desenelor de
instalatii.

VI.  Repartizarea orientativi a orelor pe unitati de invitare
Numarul de ore
Nr. c Contact direct
et Unitati de invatare Lucrul
Total | prejegeri Practicd/ | |ndividual
Seminar
1. |Elemente de desen tehnic pentru constructii. 28 6 22 25
2. | Constructii din beton si beton armat, lemn,| 17 4 13 20
metal si instalatii ingineresti.
Total 90 10 35 45
VII.  Studiu individual ghidat de profesor
Prodise darelaborat Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual roduse e £iabole evaluare realizare

1. Elemente de desen tehnic pentru constructii

Foaia de titlu pentru albumul cu
lucrdri grafice.

Foaie de titlu

Prezentarea foii de | Sdptdméana 5

titlu, FA3
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Prodiise deeliborat Modalitati de Termeni de

Materii pentru studiul individual evaluare realizare
Realizarea schematica a planului Lucrare practica Prezentarea lucrarii | Sdptdmana 9
casei sau apartamentului. practice, FA3

2. Constructii din beton si beton armat, lemn, metal si instalatii ingineresti

Reprezentarea conventionald a Lucrare practica Prezentarea lucrarii | Sdptdmana
instalatiilor ingineresti in planul practice, FA3 13
casei sau apartamentului.

VIIIl.  Lucrarile practice/grafice recomandate

Nr Unitati de invatare Lista lucrdrilor practice/de laborator | Ore
1. |Elemente de desen tehnic 1. Reprezentarea conventionald a materialelor de | 22
pentru constructii. constructie, a elementelor cladirii si a

instalatiilor tehnico-sanitare.
2. Reprezentarea unei case de locuit cu 2 nivele.
3. Reprezentarea planului general de situatie.

2. | Constructii din beton sibeton | 4. Reprezentarea unui element de constructie din | 13

armat, lemn, metal si instalatii beton armat.
ingineresti. 5. Reprezentarea unei imbinari din lemn.
6. Reprezentarea unui element de constructie din
metal.

Total| 35

IX.  Sugestii metodologice

Finalitatile procesului de instruire in cadrul disciplinei Desen de constructii sunt
materializate prin competente profesionale generale si specifice. Tn procesul de instruire
orientat spre formarea competentelor, cadrele didactice vor aplica metodele de predare-
invatare ce asigurd formarea si dezvoltarea competentelor evaluate prin interactiunea
activitatilor: a sti, a sti sd faci, a sti sd devii.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmitorii factori: scopurile si
obiectivele propuse; continuturile stabilite; resursele didactice, nivelul de pregétire initial3 si
capacitatile elevilor, competentele ce trebuie dezvoltate.

Pentru formarea cunostintelor se recomandi o abordare didactics flexibila,
profesorul va utiliza urméitoarele metode, procedee si tehnici de predare invitare:
prelegerea, explicatia, conversatia euristic3, dialogul, problematizarea, precum si forme de
lucru: frontal, individual si in echipd. Instrumentele de lucru asincrone avantajeaza elevii
introvertiti sau nesiguri pe competentele lor. In termenul dat de profesor, ei pot pune
intrebdri sau redacta diverse versiuni ale temei si profesorul are timp sa facd evaluarea pe
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masurd ce primeste temele, s3 trimitd feedback. Mijloacele asincrone utilizate: Google
Classroom, Google Slides.

Pentru formarea abilitdtilor, cele mai recomandate strategii sunt cele in care
predomina actiunea de investigatie a realitatii (observatia, experimentul, demonstratia) s
strategiile in care se pune accentul pe actiunea practica (exercitiul, lucrarea practic3, jocu
didactic). Aceste strategii au un caracter aplicativ si formeaza la elevi deprinderi
practice. Pentru formarea la elevi a valorilor §i atitudinilor personale, se recomands de a
aplica strategii ca: studiul de caz, interviul, jocul de rol, dezbaterea, asaltul de idei etc.

Daca profesorul doreste s3 ilustreze instant aprofundarea unor abilitti, poate apela
la instrumente de lucru sincron. Cu ajutorul acestora, se poate motiva elevul care are o
tolerantd micd la stresul provocat de asteptarea notei. Instrumente recomandate: Google
Docs, Google Slides, Jamboard, Learning Apps, Padlet, Mind Map, Word Wall. Avantajul
acestor instrumente este ca profesorul poate oferi feedback pe loc sau se poate asigura ci
insusi elevul este cel care realizeaz cerintele propuse. Un alt avantaj ar fi c3 profesorul
poate face un screenshot al ecranului si pastra intreaga activitate drept prezenta, rezultate,
calitate, in scopul evalurii etc.

Tn proiectarea didactics de lunga si scurtd durata profesorul se va ghida de prezentul
curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. Tni
corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sintezs Si evaluare,%
precum si activitati practice. |

Tn cadrul lectiilor, profesorul va utiliza mijloace instructionale de tipul: Evocare,i
Realizarea sensului, Reflectie, Extindere sau proiectarea 5D. Varietatea metodelor dei
predare-invatare-evaluare va asigura asimilarea mai lesne a materiei Si serveste ca%
instrument de stimulare a interesului elevilor fata de disciplina si specialitate. ‘

Tabelul 1. Metodele de predare-invdtare utilizate in timpul unitatilor de curs

Unitdti de continut Metode de predare-
invatare

1.1 Reprezentarea conventionald a materialelor de constructie, a
elementelor cladirii si a instalatiilor tehnico-sanitare.
1.2 Elementele  constructive ale unei clidiri. Axe de trasare

modulard. Tipuri de pereti. Metode de pozitionare a peretilor. Explicatie
1.3 Reprezentarea planurilor arhitecturale. Succesiunea de Prelegere
reprezentare. Articole de tdmplarie. Noduri sanitare. Activitate Tn grup
1.4 Cotarea exterioara si interioars a planului. Reguli de cotare. GP
Calculul suprafetelor incéperilor. Brainstorming
1.5 Reprezentarea sectiunii prin casa scirii a clidirii. Succesiunea de | Observarea dirijata
reprezentare. Reguli de cotare. Explozie stelara
1.6 Elementele casei scirii. Calculul dimensiunilor elementelor casei Studiu de caz
scarii. Activitate frontald
1.7 Fatada principald a clddirii. Succesiunea de reprezentare. Cotele
de nivel.

1.8 Tipuri de acoperis. Reguli de reprezentare. Cosurile de gaze si
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Unitdti de continut Metode de predare-

invatare
ventilare.
1.9 Detalieri si noduri constructive. Reguli de reprezentare.
1.10Plan general de situatie. Generalitati. Scari utilizate. Clasificarea. ‘
Reprezentarea conventional.
2.1 Elemente de constructii din beton si b/a. Reprezentarea ‘
conventionald. Clasificarea arméturilor. Specificatia. Prelegere
2.2 Elemente de constructii din lemn. Reprezentarea conventionali. EX?“Cat'e
Tipuri de imbindri a pieselor din lemn. Studlz;le e
2.3 Elemente si constructii metalice. Reprezentarea conventionald. Observatie

Marcarea. Specificatia. Brainstorming

2.4 Instalatiile ingineresti ale unej constructii. Reprezentarea | Activitate frontal3d
conventionala. Observarea dirijata

2.5 Shite pentru instalatii tehnico-sanitare, de cildura si gaze. Activitate in grup

2.6 Reguli de reprezentare a desenelor de instalatii.

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut,
propundandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate, marcate prin:
- comunicari la temele propuse de profesor, oferindu-le si lista literaturii
de specialitate pe care o pot utiliza;
- prezentadri a unor teme recomandate;
- recuperarea lucrarilor practice;
- sarcini pentru corectia notelor;
- consultatii.

X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea pune in evidentd méasura in care se formeaz competentele specifice
unitatii de curs. Initial se va incepe cu o evaluare a nivelului de cunostinte din domeniul
disciplinelor de culturd general3 (fizica, matematica) si a disciplinei din cadrul formérii
competentei profesionale generale (geometrie descriptivd si desen tehnic), care va oferi

posibilitatea de diagnosticare a nivelului de pregdtire a elevilor pentru disciplinei Desen de
constructii,

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul
studierii disciplinei. Tn scopul unei evaluiri eficiente se vor utiliza metode traditionale si de
alternativd, prin probe orale si scrise, in functie de cerintele unitétii de competents.

Se vor utiliza urmdtoarele metode: observarea sistematics a comportamentului
elevilor, urmarind progresul personal; autoevaluarea; portofoliul elevului; realizarea
lucrarilor grafice. Metodele utilizate vor fi orientate spre valorificarea achizitiilor elevilor si
stimularea lucrului in echip&. Pentru fiecare metoda, profesorul va elabora instrumentele de
evaluare.




Instrumentele recomandate pentru evaluarea competentelor elevului pe parcursu
intregului proces de instruire:
- Google Forms, o diversitate de formulare pentru teste de evaluare;
- Google Docs, se pot crea paragrafele unui raport de citre elevi;
- Google Slides, crearea continutului digital sub forma de prezentari;
- Mentimeter, program pentru colectare de date sau evaluare;
- LearningApps, pentru a testa si consolida cunostintele deja accumulate.
Evaluarea sumativd va fi proiectats in asa mod, incat s3 asigure dovezi pentru elevi,
cadrele didactice si angajatori informatii relevante despre achizitiile in termeni de cunostinte
si abilitati in baza unor criteriilor definite explicit.

Lucrarile grafice care au scopul de a dezvolta abilitatile praxiologice de analiza, vor fi
realizate si evaluate in mod curent prin rezolvarea situatiilor de probleme algoritmizate,
cadrul didactic acordédnd atentie lucrului individual sau in echipa, corectitudinii utilizarii
materialelor didactice, a literaturii normative, respectirii algoritmului de rezolvare etc. De
asemenea, lucrarile grafice ce dezvoltd capacitati si aptitudini de analiz3 si evidenta, vor servi
si camod de evaluare curenta.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativs, profesorul va tine
cont de competentele specifice disciplinei. Produsele elaborate in cadrul studiului individual
vor fi evaluate in baza de criterii si descriptori de evaluare, conform sistemului de 10 puncte.

Produsele recomandate pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor
cognitive sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Nr. | Produse pentru
crt. masurarea Criterii de evaluare a produselor
competentei

1. | Lucrarea grafica | Alegerea corectd formatului pentru desen. Centrarea desenului pe
format. Relevanta elementelor grafice utilizate. Corespunderea
reprezentdrii grafice cu standardele desenului tehnic. Corespunderea
sarcinilor tehnice. Corectitudinea de realizare. Acuratetea lucririi
grafice. Modul de prezentare si argumentare. Respectarea termenilor
de realizare.

2. | Portofoliu Completitudinea setului de lucrari. Sistematizarea lucrarilor conform
succesiunii elaborare. Respectarea standardelor de scriere. Respectarea
termenilor de prezentare.

XI.  Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate
in cadrul disciplinei Desen de constructii trebuie asigurat un mediul de invatare autentic,
relevant si centrat pe elev.

Sala de curs va fi dotatd cu mobilier scolar si s asigure conditii ergonomice adecvate.
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Lucrdrile practice se vor desfasura in séli de curs dotate cu materiale necesare pentru
realizarea lucrarilor practice, si anume:
- Table de desen;
- Instrumente de desen;
- Coliformatul A1,A3,Aq;
= markere, hartie;
- Planse tematice;
- Fise de lucru;
- Informatii suport la teme.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Nr. de
NE: consultatd/ accesatad/ exemplare
crt. Denumirea resursei L < o
procurata resursa disponibile
1. | G.P.Viatchin, A.N.Andreea, A.K.Boltuhin
Desen tehnic de constructii de masini” s )
” . . ’ Biblioteca 8
Chisindu, Ed.Lumina 1991.
2. | A.Gutu ,Desen tehnic de constructii si
instalatii”, Editura , Tehnica-Info”, Chisindu, Bibliotecs 204
1997
3. |Gutu A. ,Geometrie descriptiva, desen tehnic si Biblioteca 100

perspectiva”, Editura ,,Lexon LP”, Chisindu, 2021
4. | Husein Gh., Mdnescu M., Oprea Gh.,

»Desen tehnic”, Manual pentru clasa X-a,
Editura Didactica si Pedagogica, R.A., Biblioteca 24
Bucuresti, 2003

5. | T.Plescan ,Grafica inginereasca”, Chisindu,

Ed.Tehnici 1996. i i

6. | Kupunos A.®. «HepueHue u pucosanune» M. Bibliotecs 292
«Bbicwan wkona» 1987.

7. | H.C. BpunuHr «Yepuernue» 1989. Bibliotecs 44

. |H.C.Bb oy

8 C. Bpununr, KO.M.EBcees «3agaHua no Bibliotecs 194
yepyeHuo»,1984.

9. | Classroom la disciplina Desen de constructii https://classroom.googl

e.com/u/1/c/MTM2Mzg s
xNzQ1MzMz
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