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I. Preliminarii

Topografia este o ramura a geodeziei care se ocupa cu tehnica masuratorilor unei portiuni
a scoartei Pamantului, cu determinarea pozitiei elementelor scoartei terestre pe suprafete
mici (considerate plane), precum si cu tehnica reprezentdrii grafice sau numerice a
suprafetelor masurate, in scopul intocmirii de harti si planuri; descrierea amanuntita a unui
loc sub raportul asezarii, configuratiei etc.; modul in care sunt dispuse in spatiu elementele
unui ansamblu.

Planurile si hartile ce rezulta in urma masurarilor constituie asa-numita baza topografica
sau documentatie pentru intocmirea unor lucrari tehnice. Aceasta documentatie este folosita
pentru proiectarea de cai de comunicatie (drumuri, cdi ferate etc.) ca si pentru numeroase
lucrari din sectorul constructiilor, agricol, silvic, geologic, etc. Proiectele tehnice ce rezulta se
aplica pe teren tot cu ajutorul Topografiei. Rezultd ca topografia are de rezolvat doua
probleme mari: efectuarea de masurarilor si calcule pentru reprezentarea pe plan a formei si
reliefului terenului si transpunerea pe teren a proiectelor tehnice realizate pe baza planurilor
si hartilor.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

O problema importanta in executia evaluarii imobilului este determinarea elementelor
topografice necesare trasarii pe teren a proiectelor, operatie denumita pregatirea topografica
a proiectelor de cadastru. Ca rezultat al acestei operatii, sunt obtinute coordonatele
punctelor caracteristice ale terenurilor si obiectelor destinate evaluarii.

In functie de destinatie, de categoria de importantd a terenului sau obiectului, de
anumite conditii precizate, prin unitatea de curs topografie sunt specificate toate elementele
legate de corectitudinea estimarii valorii finale a bunurilor imobiliare.

Topografia ca si toate unitatile de curs legate de masuratorile terestre, a cunoscut in acest
sfarsit de secol transformari esentiale, atat din punct de vedere al echipamentului de
masurare, a tehnologiilor de prelucrare a masuratorilor efectuate, dar si in ceea ce priveste
produsul final cerut de utilizator.

lata de ce este important pentru eleviii acestei specialitati de a cunoaste notiunile,
principiile, tehnicile si tehnologiile utilizate in domeniul topografiei, pe care le studiaza in
cursul orelor teoretice cat si practice.

Elevii se vor familiariza cu principalele instrumente si aparate topografice atat clasice
(teodolite, nivele) cat si moderne (statii totale, aparate GPS), precum si cu cele mai
importante metode planimetrice si altimetrice de ridicare a suprafetelor de teren.
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lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din standardul de pregdtire profesionala:

CP 1. Utilizarea terminologiei de specialitate in comunicarea cu beneficiarii serviciilor de

evaluare si instrainare a bunului imobil.

CP 3. Inspectarea bunului imobil evaluat in vederea descrierii bunului imobil, elementelor de

constructie si corelarii datelor din documentele tehnice cu cele din natura.

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Estimarea problemelor topografiei

CS2. Citirea hartilor topografice si cadastrale

CS3. Realizarea unui plan de ridicare topografica

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore

i Modalitatea d .
Semestrul Contact direct ftatea de Nr credite
Lucrul evaluare
Total Lucriri A
Prelegeri * individual
practice
1" 90 30 15 45 examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Bazele topogradfiei si geodeziei

1. Estimarea problemelor topografiei:
- determinarea pozitiei unui punct utilizand
sistemele de coordonate
- argumentarea necesitatii marcarii si
semnalizarii unui punct
- definirea notiunii de eroare
- identificarea erorilor de masurare

1.1. Notiuni si concepte generale
1.2. Sisteme de coordonate
1.3. Erori in masuratorile topografice

2. Planul si harta topograficd

2. Citirea hartilor topografice si cadastrale:
- identificarea semnelor conventionale topo-
cadastrale
- descrierea elementelor hartilor si planurilor
topo-cadastrale
- masurarea unui unghi de orientare

2.1. Semne conventionale

2.2. Elementele planului si hartii topografice

2.3. Relieful terenului si reprezentarea acestuia pe
planuri si harti

2.4. Determinarea suprafetelor

2.5. Determinarea orientarii unei directii.

3. Ridicarea planimetricd a terenului

3. Realizarea unui plan de ridicare topografica:

3.1. Masurarea distantelor pe cale directa.
Instrumente si accesorii
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- masurarea distantei utilizand instrumentele
corespunzatoare

- descrierea partilor componente ale teodolitului
- realizarea masurarii unghiurilor pe teren
- definirea notiunii de retea geodezicd

- descrierea metodelor de construire a retelelor
geodezice

- raportarea punctelor dupa coordonate

3.2. Masurarea distantelor pe cale directa. Lucrari de
jalonare

3.3. Masurarea distantelor pe cale indirecta

3.4. Instrumente de masurare a unghiurilor in teren
3.5. Principiul masurarii unghiului in teren

3.6. Retelele geodezice topografice

3.7. Metode de construire a retelelor geodezice.
Problema geodezica directa

3.8. Ridicarea detaliilor planimetrice.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

1. |Bazele topogrdfiei si geodeziei 16 6 - 10
2. |Planul si harta topograficd 26 10 6 10
3 Ridicarea planimetricd a terenului 48 14 9 25

VII. Studiu individual ghidat de profesor la Topografie

1. Bazele topogradfiei si geodeziei

1.1. Unitati de masura pentru
arce si unghiuri, utilizate in
topografie.

Calculul unitatilor in
sistemul hexazecimal

Prezentarea lucrdrii | Saptaméana 2

1.2. Unitati de masura pentru
arce si unghiuri, utilizate in
topografie

Tabela relatiilor dintre
unitatile de masura pentru
arce si unghiuri

Prezentarea fisei cu

Saptamana 4
calculul

Prezentare graficd a unei

Prezentarea fisei cu

1.3. Calculul suprafetelor calculul ariei Saptamana 6
suprafete neregulate .
acesteia
. . Prezentarea
1.4. Manipularea fondului de _ . . C i A
. Prezentare grafica suprafetei bunului [Saptamana 9
date geografic imobil
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Modalitati de Termeni de

Materii pentru studiul individual Produse de elaborat .
evaluare realizare

Amplasarea unei

1.5. Principiile de orientare a .. T P
P constructii conform Prezentarea schitei |Saptamana 12

liniei in teren o .
unghiului de orientare
3. Ridicarea planimetricd a terenului
2.1. Construirea planului _ Prezentarea “ i A
e Prezentare grafica . . Saptamana 13
teodolitic planului teodolitic

VIIl. Lucrarile practice/de laborator recomandate

Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore

1. |Rezolvarea problemelor
dupa harta

. Raportarea punctelor conform coordonatelor
. Determinarea altitudinilor pe planuri si harti 6
. Orientarea unei directii

1
2
3
2. |Masurarea unghiuluiin |3. Studierea structurii teodolitului
teren 4. Citirea lecturilor pe cercul orizontal si vertical 5
5. Masurarea unghiului orizontal
6
7

. Calculul azimutului si rombului
. Calculul coordonatelor relative si absolute

3. |Retelele geodezice
topografice

Total 15

IX. Sugestii metodologice

Pentru atingerea scopului si obiectivelor expuse in curriculum profesorul poate utiliza
diverse tehnologii didactice si de specialitate. Tehnologiile didactice vor fi desfasurate pe larg
in proiectele didactice astfel Tncat sa asigure o mai buna desfasurare a lectiilor oferindu-i
elevilor largirea posibilitatilor proprii, de a invata sa invete.

Ca metode pot fi folosite atat expunerea, conversatia, exercitiul cat si diverse studii de
caz cu situatii simulate sau autentice din teren. Pentru o accesare mai rapida si mai comoda
se vor utiliza platformele classroom unde se vor posta toate temele de la curs inclusiv si
suportul pentru lucrdrile practice sau studiul individual. Tn timpul orelor sunt binevenite
prezentarile PPT sau Google prezentari sau jamboard unde usor se pot fixa diverse imagini
sau suporturi grafice necesare la curs.

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru unitatile de continut indicate,
propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea
metodelor interactive de lucru cu elevii, cum ar fi discutia, comunicarea reciproca,
prezentarea. Sarcinile propuse de profesor si realizate de elevi se vor posta pe o platforma
online, cum ar fi Classroom, astfel usurdnd munca profesorului, iar elevii vor avea acces
permanent la sarcini si la notele propuse de profesor.
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X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Prima evaluare realizata va fi evaluarea initiala, unde se va evalua nivelul de cunostinte
din domeniul disciplinelor de cultura generala (fizica, matematica, geografie), care va oferi
posibilitatea de diagnosticare a nivelului de pregatire a elevilor pentru unitatea de curs
"Topografie".

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul
studierii disciplinei, in functie de cerintele unitatii de competenta. La evaluarea curenta, elevii
isi vor evalua cunostintele acumulate atat la orele teoretice cat si la cele practice a unitatilor
de Tnvatare. Testul propus va contine sarcini de reproducere (dati notiunea de sistem de
coordonate, care este scopul Topografiei, etc.); de evaluare a abilitatilor: intelegere, aplicare,
analiza, sinteza (determinati pozitia punctului A pe plan sau harta cu ajutorul sistemului de
coordonate polar, etc.); de asemenea toate se vor structura astfel ca in final sa realizeze o
situatie de integrare simulata. Rezultatul va fi evaluat in baza unui barem bine structurat,
conform punctajelor fiecarui item. Nota finala se va inscrie in catalogul grupei, rubrica
selectata va fi ziua in care va fi efectuata evaluarea.

La realizarea cursului teoretic precum si a orelor de lucrari de laborator vor fi folosite
materialele didactice digitale, cum ar fi:

® Google Jamboard - folosit in evaluarile formative unde elevii pot vedea toate raspunsurile
date pe "fise cu lipici” virtuale.

® Google Forms - utilizate Tn evaludrile formative si/sau sumative, pot contine o varietate de
itemi, unde elevii pot fi evaluati cu ajutorul intrebarilor deschise si inchise.

® Kahoot - utilizat in evaluarile formative prin diversitatea itemilor tipizati, elevii pot
construi insisi teste.

Astfel avem posibilitatea de a evita utilizarea suportului pe hartie atat a continutului
teoretic cat si a probelor de evaluare sau de lucrari de laborator, sub forma de xerox.
Utilizarea acestor platforme precum si a platformei digitale Google Classroom si a
instrumentelor educationale digitale (Documente Google, etc.) este o modalitate de a insufla
grija fata de mediu si dezvoltarea competentelor verzi a elevilor.

Ca evaluare curenta vor servi de asemenea si lucrarile practice, care de fapt reprezinta
acea competenta de implementare, in practica a cunostintelor capatate la curs.

Examenele au un rol important anume prin faptul ca elevii au posibilitatea de a gestiona
toate cunostintele capatate pe parcursul semestrului in realizarea unei singure situatii de
integrare ce completeaza la randul sau o competenta specifica disciplinei.

Studiul individual care se planifica in proiectarea de lunga durata, si care se fixeaza in
orarul modificarilor, vor fi evaluate si apreciate cu nota conform cerintelor date de profesor.
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Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie formate si dezvoltate in

cadrul disciplinei "Topografie"” trebuie asigurat un mediu de invatare autentic, relevant si

centrat pe elev.

Lucrarile de laborator se vor desfasura in sala de curs. Sala de curs va fi dotata cu mobilier

scolar, proiector si ecran, necesar la realizarea orelor cu prezentari electronice. De asemenea
si suporturi grafice: planse de specialitate (sisteme de coordonate utilizate in geodezie, forma
si dimensiunile elipsoidului, etc.), planuri, harti topografice, precum si instrumente de precizie

de determinare a distantelor, unghiurilor si diferentelor de nivel.

Lista materialelor didactice: acte normative ale RM referitoare la masuratorile geodezice,

structura retelelor geodezice, dosare tehnice, ghiduri metodologice, ghiduri de performanta.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

Numarul de

Nr. . . o o
crt Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
: procurata resursa disponibile
C. Cosarca, Topografie — curs, aplicatii . .
1 . . Biblioteca 1
practice, Bucuresti 2009 ol
P. Dragomir, bazele masuratorilor - )
2 | . . Biblioteca 1
ingineresti, Bucuresti 2009 o
G. Radulescu, Topografie generala - y
3 ) o . ' Bibliot 1
Editura Risoprint, Cluj-Napoca 2006. folioteca
G. Osaci-Costache, Topografie -
4 | Cartografie, Editura Universitara, Biblioteca 54
Bucuresti 2006
A. Nastase, Topografie - Cartografie
5 lucrari practice, Editura Universitara, Biblioteca 13
Bucuresti 2006
A. Saracin, Topografie, Editura Matrix . .
41
6 ROM, Bucuresti 2005 Biblioteca
M. C. Brisan, Topografie, Editura Matrix . o
3
7 ROM, Bucuresti 2005 Bibliotecd
3 A N:j\stvase, ToAF)ografle, Edltyra Fundatia Bibliotecs 5
romana de maine, Bucuresti 2005
9 lonescu, Topografie vol Il si IV, Bucuresti Bibliotecs 1
2000
10 M. N. Posescu, Topografie, Bucuresti Bibliotecs 1
1999
11 Classroom la disciplina ,,Topografie”. Internet i
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