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I. Preliminarii 

”Geodezia” este o disciplină care studiază figura, măsurarea _i reprezentarea 
Pământului. Din punct de vedere practic cu ajutorul Geodeziei se determină poziţii ale 
punctelor, ce formează Rețeaua Geodezică Națională prin coordonate geografice, pe baza 
cărora se întocmesc planuri _i hărţi pe suprafeţe mari de teren.       

Conceptele de bază ale disciplinei sunt elipsoidul, ca suprafață de referință matematică, 
cea mai apropiată a Pământului �i suprafața fizică a Pământului care, este o suprafață de 
referință pe suprafața căreia se materializează rețeaua de puncte geodezice. 

Prin conţinutul său ”Geodezia” va clarifica noţiunile fundamentale _i aplicative cu care 
se operează în alte discipline ca: Matematica, Fizica, Topografia, Fotogrammetria, Cadastru 
etc. _i cere de la elevi cuno_tinţe profunde a sistemelor de coordonate, trigonometriei sferice, 
precum _i noţiuni generale privind fizica Pământului. 

II. Motivația, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesională 

Elevii ce vor studia cursul de ”Geodezia”  vor deține suficiente  noţiuni de bază teoretice 
privind parametrii _i ecuaţiile principale ale elipsoidului de rotaţie, reţelele  geodezice cu 
metodele de  măsurare _i materializarea lor, precum _i deprinderi practice privind metodele 
de rezolvare a problemelor geodezice pe suprafaţa elipsoidului de referinţă, pentru 
cunoa_terea tehnică _i a modalităţii efective de elaborare a proiectului  reţelelor geodezice de 
stat care sunt necesare specialistului în acest domeniu pentru executarea lucrărilor geodezice 

de precizie înaltă. 

Studierea se realizează după principiul de bază, de la partea clasică către tehnologiile 
moderne. Se pune accentul pe tehnicile de rezolvare a problemelor geodezice la distanţe mari 
pentru suprafaţa elipsoidului de rotaţie. Partea I a geodeziei î�i propune scopul de a studia 
fundamentele principiilor de determinare a formei _i dimensiunilor Pământului, înţelegerea 
lor în vederea aplicării lor în aplicaţii practice. În partea a II a geodeziei elevii vor studia 
metodele _i principiile de elaborare _i creare a proiectului reţelelor geodezice de triangulaţie 
_i nivelment naţionale. 

Studiul acestei discipline va contribui la formarea competenței profesionale de 
integrare cuno_tinţele teoretice cu cele practice, privind organizarea _i succesiunea etapelor 

de execuţie la realizare _i prelucrare a observaţiilor în reţelele geodezice de triangulaţie _i 
nivelment. 

Cursul se va studia în 150 de ore (5 credite), din care 75 ore de contact direct �i 75 de 
ore studiu individual. Contactul direct este prevăzut în 40 ore teorie, 15 lucrări practice �i 20 
ore lucrare de curs. Se va preda în anul 2, semestrul III. Evaluarea finală – examen. 
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III. Competențele profesionale specifice disciplinei 

Competența profesională din standardul de pregătire profesională:  
CP1. Comunicarea în limbajul specific specialității în prestarea serviciilor cadastrale 
beneficiarilor (diferiți solicitanți, clienți privați, economici etc.) în echipa profesională. 

CP2. Executarea măsurătorilor terestre �i a proiectelor de trasare folosind tehnologii �i aparate 
moderne de măsurare. 

CP5. Familiarizarea continuă cu noile modificări parvenite în actele normative în vigoare ce 
reglementează executarea lucrărilor cadastrale �i geodezice. 

Competențe profesionale specifice disciplinei: 

CS1. Rezolvarea problemelor geodeziei fizice. 

CS2. Rezolvarea problemelor geodeziei elipsoidale. 

CS3. Calcularea lungimilor  laturilor unui triunghi geodezic elipsoidic mic. 

CS4. Determinarea poziției unui punct geodezic. 

IV. Administrarea disciplinei 

Semestrul 

Numărul de ore 

Modalitatea de 

evaluare 
Nr credite 

Total 
Contact direct Lucrul 

individual Prelegeri L./l./L.C 

III 150 40 15/20 75 examen 5 

V. Unitățile de învățare 

Unități de competență Unități de conținut 

1. Noțiuni de geodezie fizică 

1.  Rezolvarea problemelor geodeziei fizice 

− definirea noțiunii de Geodezie fizică, sistem 
de coordonate 

− specificarea scopului geodeziei fizice 

− enumerarea problemelor geodeziei 

elipsoidale 

− reprezentarea grafică a unui sistem de 
coordonate, utilizat în Geodezia fizică 

− distingerea �i recunoa�terea unui sistem de 
coordonate utilizat în Geodezia fizică 

1.1. Introducere 

1.2. Sisteme de coordonate utilizate în geodezia 
fizică 

1.3. Pământul �i câmpul său gravific 

1.4. Suprafețe de nivel, linii de forță 
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Unități de competență Unități de conținut 

2. Noțiuni de Geodezie elipsoidală 

2.  Rezolvarea problemelor geodeziei elipsoidale: 

− definirea noțiunii de Geodezie elipsoidală, 
sistem de coordonate 

− specificarea scopului practic �i teoretic al 
geodeziei 

− enumerarea problemelor geodeziei 

elipsoidale 

− reprezentarea grafică a unui sistem de 

coordonate, utilizat în Geodezia elipsoidală 

− distingerea �i recunoa�terea unui sistem de 
coordonate 

− diferențierea parametrilor elipsoidului de 
referință 

− calcularea razei de curbură a elipsei 
meridiane �i a primului vertical 

− calcularea lungimii arcului de meridian �i 
paralel 

2.1.  Problemele geodeziei elipsoidale 

2.2.  Sisteme de coordonate utilizate în geodezia 
elipsoidală 

2.3.  Orientarea elipsoidului pentru teritoriul 

Republicii Moldova 

2.4. Elipsoidul de rotație 
2.5.  Razele de curbură principale  

2.6. Calculul lungimii arcului de meridian 
2.7. Calculul lungimii arcului de paralel 

3. Rezolvarea triunghiurilor geodezice elipsoidice mici 

3.  Calcularea lungimilor  laturilor unui triunghi 

geodezic elipsoidic mic : 

− definirea noțiunii de secțiune normală 
− reprezentarea secțiunilor normale reciproce 

într-un triunghi geodezic 

− definirea noțiunii de eroare de centrare  
− reprezentarea grafică a corecțiilor de 

reducere la elipsoidul de referință 

− definirea noțiunii de exces sferic �i termen 
liber 

− compararea unui triunghi plan cu unul 

sferic/elipsoidic 
− enumerarea metodelor geodezice sferice 

− calculul corecțiilor de reducere la elipsoidul 
de referință 

− calculul excesului sferic 

− folosirea relațiilor trigonometrice (teorema 

sin-lor, cos-lor) 

− compensarea empirică a unui triunghi 
geodezic elipsoidic mic 

3.1. Linia geodezică pe elipsoidul terestru.     
3.2. Principii de bază. Corecția azimutală datorită 

altitudinii punctului vizat, �1 
3.3. Excesul sferic al unui triunghi geodezic 
3.4. Rezolvarea triunghiurilor geodezice sferice 

mici cu Teorema Legendre 

4. Poziționare geodezică 

4. Determinarea poziției unui punct geodezic: 
− definirea  noțiunii de rețea geodezică, punct 

geodezic 

− identificarea metodelor �i etapelor de lucru 
la îndesirea unei rețele geodezice 

− distingerea metodelor de poziționare GNSS 

4.1. Rețele geodezice în Republica moldova 

4.2. Sisteme de poziționare 

4.3. Sistemul de poziționare MOLDPOS 

4.4. Metode de poziționare GNSS 

4.5. Executarea observațiilor cu utilizarea 
sistemului satelitar de navigare globală 
(GNSS) pe teritoriul RM 



7 / 10 

 

VI. Repartizarea orientativă a orelor pe unităţi de învăţare  

Nr. 

crt. 
Unități de învățare 

Numărul de ore 

Total 

Contact direct 
Lucrul 

Individual Prelegeri 
Practică/ 
Seminar 

1. Noțiuni de geodezie fizică 23 8 - 15 

2. Noțiuni de geodezie elipsoidală 38 14 6 18 

3. 
Rezolvarea triunghiurilor geodezice elipsoidice 

mici 
33 8 9 16 

4. Poziționare geodezică 56 10 20 26 

 Total 150 40 35 75 

VII. Studiu individual ghidat de profesor  

Materii pentru studiul 

individual 
Produse de elaborat 

Modalități de 
evaluare 

Termeni 

de realizare 

2. Noțiuni de geodezie elipsoidală 

2.1. Unităţi de masură pentru 
arce _i unghiuri 

Completarea/Calcularea 

formularelor 

Prezentarea 

formularelor 
Săptămâna 3 

2.2. Relaţiile între unităţile de 
măsură pentru arce _i 
unghiuri    

Completarea/Calcularea 

formularelor 

Prezentarea 

formularelor 
Săptămâna 4 

2.3. Calculul lungimii arcului de 

meridian dintre două puncte 
cu latitudini cunoscute  

Completarea/Calcularea 

formularelor 

Prezentarea 

formularelor 
Săptămâna 5 

3. Rezolvarea triunghiurilor geodezice elipsoidice mici 

3.1. Corecția de reducere a 
observațiilor azimutale pe 
elipsoid,  �1 

Reprezentarea grafică a 
corecției datorită altitudinii 

punctului vizat 

Demonstraţie: 
prezentarea �i 

analiza 

argumentelor 

Săptămâna 7 

3.2.  Excesul sferic al unui triunghi 

geodezic 
Reprezentare grafică 

Prezentarea 

reprezentărilor 
Săptămâna 8 

3.3. Determinarea unghiurilor 

compensate pe pe elipsoid 
Calcularea tabelei Prezentarea tabelei Săptămâna 10 

3.4. Calculul triunghiului elipsoidic 

geodezic cu teorema Legendre 
Calcularea tabelei 

Prezentarea 

rezultatului final 
Săptămâna 12 
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VIII. Lucrările practice/de laborator recomandate 

Nr. Unități de învățare Lista lucrărilor practice/de laborator Ore 

1. 
Noțiuni de geodezie 

elipsoidală 

Calculul sin-lor latitudinilor punctelor: B, 2B, 4B, 6B, 8B 

Calculul lungimii arcului de meridian s1-2 

Calculul lungimii arcului de paralel între meridianele de 
longitudine cunoscută (calculul:N,Sp) 

 

2 

2 

2 

2. 

Rezolvarea triunghiurilor 

geodezice elipsoidice 

mici 

 

Calculul preliminar al unghiurilor _i distanţelor 

Calculul elementelor intermediare 

Calculul corecţiilor geodezice. Corecţia azim. c1 

Determinarea direcţiilor reduse pe elipsoid 

Determinarea unghiurilor compensate pe elipsoid 

2 

2 

2 

2 

1 

3. Poziționare geodezică 

Date iniţiale necesare la prelucrarea observaţiilor în 
Reţeaua Geodezică de Triangulaţie prin metoda 
intersecției geodezică înainte. Calculul orientărilor _i 
distanţelor 
Orientarea staţiilor vechi. Calculul orientărilor 
preliminare (de lucru). 

Calculul coordonatelor provizorii pentru punctele noi 

prin metoda intersecţie geodezice  înainte 

Calculul elementelor provizorii (θ, D) din coordonatele 
punctelor (vechi - noi) 

Reprezentarea grafică a reţelei geodezice de sprijin la 
scara 1:50000. 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

  Total 35 

IX. Sugestii metodologice 

Pentru atingerea scopului �i obiectivelor expuse în curriculum profesorul poate utiliza 
diverse tehnologii didactice �i de specialitate. Tehnologiile didactice vor fi desfă�urate pe larg 
în proiectele didactice astfel încât să asigure o mai bună desfă�urare a lecțiilor oferindu-le 

elevilor lărgirea posibilităților proprii, de a învăța să învețe.  

Ca metode pot fi folosite atât expunerea, conversația,  exercițiul, cât �i diverse studii 
de caz cu situații simulate sau autentice din teren. Pentru o accesare mai rapidă �i mai comodă 
se vor utiliza platformele classroom unde se vor posta toate temele de la curs inclusiv �i 
suportul pentru lucrările practice sau studiul individual. În timpul orelor sunt binevenite 
prezentările PPT sau Google prezentări, sau jamboard unde u�or se pot fixa diverse imagini sau 
suporturi grafice necesare la curs. 

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru unitățile de conținut indicate, 
propunându-le elevilor în acest scop sarcini individualizate. Se recomandă aplicarea metodelor 

interactive de lucru cu elevii, cum ar fi discuția, comunicarea reciprocă, prezentarea. Sarcinile 
propuse de profesor �i realizate de elevi se vor posta pe o platformă online, cum ar fi 
Classroom, astfel u�urând munca profesorului, iar elevii vor avea acces permanent la sarcini �i 
la notele propuse de profesor. 



9 / 10 

 

X. Sugestii de evaluare a competențelor profesionale 

Evaluarea pune în evidentă măsura în care se formează competențele specifice unității 
de curs.  

Prima evaluare realizată va fi evaluarea inițială, unde se va evalua nivelul de cuno�tințe 
din domeniul disciplinelor de cultură generală (fizică, matematică, geografie), precum �i 
disciplinele de specialitate (Desen tehnic, Desen de specialitate, Topografie) care va oferi 

posibilitatea de apreciere a nivelului de pregătire a elevilor pentru disciplina de "Geodezie". 

De asemenea, se va aplica evaluarea formativă, care se va desfă�ura pe tot parcursul 
studierii disciplinei, în funcție de cerințele unității de competență. La evaluarea curentă, elevii 

î�i vor evalua cuno�tințele acumulate atât la orele teoretice, cât �i la cele practice a unităților 
de învățare: Considerații generale �i Secțiuni normale și linii geodezice pe elipsoidul terestru, 
etc. Testul propus va conține sarcini de reproducere (dați noțiunea de Geodezie, care este 
scopul practic al Geodeziei, etc.); de evaluare a abilităţilor: înţelegere, aplicare, analiză, sinteză 
(determinați poziția punctului A pe suprafața elipsoidului cu ajutorul sistemului de coordonate 
elipsoidal, etc.); de asemenea toate se vor structura astfel ca în final să realizeze o situație de 
integrare simulată. Rezultatul va fi evaluat în baza unui barem bine structurat, conform 
punctajelor fiecărui item. Nota finală se va înscrie în catalogul grupei, rubrica selectată va fi 
ziua în care va fi efectuată evaluarea. 

Ca evaluare curentă vor servi de asemenea �i lucrările practice, care de fapt reprezintă 
acea competență de implementare, în practică a cuno�tințelor căpătate la curs. 

Examenele au un rol important anume prin faptul că elevii au posibilitatea de a 
gestiona toate cuno�tințele căpătate pe parcursul semestrului în realizarea unei singure 
situații de integrare ce completează la rândul său o competență specifică disciplinei. 

Studiul individual care se planifică în proiectul de lungă durată, �i care se fixează în 
orarul modificărilor, va fi evaluat �i apreciat cu notă conform cerințelor date de profesor. 

Profesorul este responsabil să anunțe elevii preventiv de modificările care vor interveni 
pe parcurs, referitor la studiul individual, iar �edințele se vor înregistra în registrul grupei, pe 
o pagină separată _i vor fi monitorizate de _eful secţiei de studii.  

În cadrul orelor studiului individual din cursul de „ Geodezie ” elevii vor fi evaluați 
ținând cont de cuno�tințe teoretice căpătate la disciplinele de cultură generală (matematică), 
agerimea, operativitatea demonstrată pe perioada realizării sarcinii, acuratețe �i desigur 
veridicitatea rezultatelor. Calculul se va efectua în tabele tipizate, variantele diferențiindu-se 

conform ordinii din catalog.  

XI. Resursele necesare pentru desfă_urarea procesului de studiu 

Pentru a realiza cu succes formarea competențelor ce trebuie formate _i dezvoltate în 
cadrul disciplinei "Geodezie" trebuie asigurat un mediul de învățare autentic, relevant �i 
centrat pe elev. 



10 / 10 

 

Lucrările de laborator se vor desfă�ura în sala de curs care va fi dotată cu: 

- mobilier �colar,  
- proiector �i ecran, necesar la realizarea orelor cu prezentări în electronic 

- suporturi grafice: plan�e de specialitate (sisteme de coordonate utilizate în geodezie, forma 
�i dimensiunile elipsoidului, etc.),  

- planuri, hărți topografice. 

Lista materialelor didactice: acte normative ale RM referitoare la măsurătorile 
geodezice, structura rețelelor geodezice, dosare tehnice, ghiduri metodologice, ghiduri de 
performanță. 

XII. Resursele didactice recomandate elevilor 

Nr. 

crt. 
Denumirea resursei 

Locul în care poate fi 
consultată/ accesată/ 

procurată resursa 

Numărul de 
exemplare 

disponibile 

1. 
V. E. Novac „Curs de geodezie inginerească” - 
Editura Universitas, Chi_inău, 1992. Bibliotecă 77 

2. 
Constantin Moldoveanu, Bazele geodeziei fizice / 

Bucure�ti: Conspress, 2010 
Bibliotecă 1 

3. 
Editura Matrix Rom, Bucure_ti 2002. „Măsurători 
terestre - Fundamente” Vol III Bibliotecă 1 

4. 
Gh. Nistor, Geodezie aplicată la studiul 
construcțiilor, Ia�i: Editura Gheorghe Asachi, 1993 

Bibliotecă 1 

5. 

Constantin Moldoveanu, Geodezie: Noțiuni de 
geodezie fizică �i elipsoidală, poziționare  
Bucure�ti: Matrix Rom, 2002. 

Bibliotecă 1 

6. Geoportalul Național de date spațiale 
Internet: http://geoportali

nds.gov.md/ 
- 

7. Geoportalul IS INGEOCAD 
Internet: http://moldova-

map.md/ 
- 

8. Geoportal IS Cadastru  
Internet: https://www.cad

astru.md 
- 

 

http://geoportalinds.gov.md/
http://geoportalinds.gov.md/
http://moldova-map.md/
http://moldova-map.md/
https://www.cadastru.md/ecadastru/webinfo/f?p=100:1:4114314538224642
https://www.cadastru.md/ecadastru/webinfo/f?p=100:1:4114314538224642

