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I. Preliminarii 

Fotogrammetria este o disciplină tehnică ce are scopul de a determina formele _i 
dimensiunile terenului �i care utilizează tehnologia de obţinere a unor informaţii  referitoare la 

obiectele fizice _i mediul înconjurător de la distanţă, fără contact fizic cu acestea, prin 

înregistrarea, măsurarea _i interpretarea unor imagini fotografice metrice, numite fotograme. 

Fotogrammetria este �tiința care se ocupă cu determinarea în timp �i spațiu a obiectelor 
fixe, mobile sau deformabile �i cu reprezentarea lor fotografică, grafică sau numerică (prin 
coordonate) pe bază de fotografii speciale numite fotograme. 

Ridicarea fotogrammetrică reprezintă una dintre metodele de mare randament _i precizie 
compatibilă pentru elaborarea materialelor cartografice, ridicărilor, planurilor topografice _i 
cadastrale în vederea utilizării lor pentru lucrări de proiectare _i de execuţie. 

Accentul se pune pe tehnicile de preluare �i exploatare a fotogramelor. În primul 
compartiment a fotogrammetriei se pune accent pe fundamentele principiilor fotogrammetrice, 

înţelegerea lor în vederea aplicării _i dezvoltării acestora, iar în al doilea compartiment pe 
noţiunile de bază teoretice _i practice privind procesele tehnologice fotogrammetrice. Studierea 

se realizează gradual de la principiile de bază, la tehnologiile moderne folosite în diverse aplicaţii 
ale fotogrammetriei. 

Fotogrammetria este strâns legată cu disciplini ca matematica, fizica, chimia, geodezia, 

topografia �i cartografia. 

Unitatea de curs „ Fotogrammetrie ” prevede 60 ore, dintre ele 30 ore contact direct (20 
h teoretice, 10 h lucrări de laborator) �i 30 studiu individual. Cursul se predă la anul doi,  semestrul 
IV de studii �i se finalizează cu examen. 

II. Motivaţia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesională 

Fotogrammetria s-a născut din necesitatea măririi randamentului metodelor clasice 
topografice de măsurare a regiunilor cît mai întinse de pe suprafaţa pămîntului _i reprezentarea 
lor la diferite scări. Intensificarea construcţiilor inginere_ti, a  hidroamelioraţiilor, sistematizărilor, 
etc., au cerut în mod continuu măsurări topografice cît mai rapide _i cît mai precise.  

Metodele clasice topografice nu ofereau rapiditate în executarea planurilor pe suprafeţe 
întinse _i în perioade de timp foarte scurte, randamentul acestor metode nu asigura cantitatea 

de planuri _i măsurători terestre cerute de lucrările inginere_ti tot mai intensive. Toate acestea 
au rezultat în căutarea _i elaborarea de noi metode de măsurători terestre, mai rapide, cu 
randament maxim, care să intensifice măsurătorile _i lucrările topografice. 

Unitatea de curs ”Fotogrammetrie” oferă elevilor �ansa de a cunoa�te principiile _i 
noţiunile de bază ale fotogrammetriei, domeniul al geomaticii ce are ca scop obţinerea de 
informaţii cantitative despre obiectele _i fenomenele de pe suprafaţa terestră.  

Structura cursului cuprinde informații despre etapele procesului tehnologic al 
fotogrammetriei, proiectarea _i realizarea zborului de aerofotografiere, avionul, camera _i 

https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Fotograme&action=edit&redlink=1
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echipamentele auxiliare folosite în preluarea imaginilor analogice _i digitale, caracteristicile 
imaginilor aerofotogrammetrice, ortorectificarea, restituţia fotogrammetrică. 

III. Competenţele profesionale specifice disciplinei 

Competența profesională din standardul de pregătire profesională:  

CP 4. Întocmirea documentaţiei tehnice în strictă corespundere cu actele normative în vigoare ce 
reglementează executarea lucrărilor cadastrale sau geodezice în dependenţă de scopul lucrării. 

Competenţe profesionale specifice disciplinei: 

CS1. Depistarea _i eliminarea erorilor specifice care pot apărea în procesul de orientare,  
înregistrare, prelucrare _i exploatare a imaginilor fotogrammetrice 

CS2. Prelucrarea fotogramelor cu aparate analogice, analitice �i digitale 

IV. Administrarea disciplinei 

Semestrul 

Numărul de ore 

Modalitatea 

de evaluare 

Numărul de 
credite Total 

Contact direct 
Studiul 

individual Prelegeri 
Lucrări 

practice 

III 60 20 10 30 Examen 2 

V. Unitățile de învățare 

Unități de competență Unități de conținut 

1. Fotogrammetria planimetrică 

1. Depistarea _i eliminarea erorilor specifice  care 
pot apărea în procesul de orientare: 

- înregistrarea, prelucrarea _i exploatarea 
imaginilor fotogrammetrice. 

- definirea noțiunii de fotogrammetrie 

− identificarea scopului practic �i teoretic al 
fotogrammetriei; 

− identificarea ramurilor legate de 

fotogrammetrie; 

− confirmarea importanței fiecărei anexe folosite 
la realizarea unui proiect aerofotogrammetric; 

− perceperea diferenței de profunzime; 

− descrierea procesului de preluare a 

fotogramelor. 

1.1. Introducere. Definiţii _i ramuri ale 
fotogrammetriei. 

1.2. Camera aerofotogrammetrică. 
1.3. Proiectarea lucrărilor de aerofotografiere. 
1.4. Elementele de orientare ale fotogramei. 

1.5. Vederea stereoscopică directă. 

1.6. Vederea stereoscopică indirectă. 

2. Fotogrammetria analitică 

2. Prelucrarea fotogramelor cu aparate 

analogice, analitice: 

- - descrierea procesului de orientare a 

fotogramelor pe cale analitică; 
- diferențierea elementelor de orientare a 

fotogramelor. 

2.1 Orientarea interioară �i exterioară a 
fotogramelor în fotogrammetria analitică. 

−  

 

3. Fotogrammetria digitală 
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 3. Prelucrarea fotogramelor cu aparate digitale: 

− definirea noțiunii de fotogrammetrie digitală; 
− enumerarea părților componente ale unei stații 
digitale; 

− deducerea etapelor de lucru cu stația digitală; 
− explicarea domeniilor de aplicare a 

fotogrammetriei digitală. 

3.1 Noțiuni generale ale fotogrammetriei digitale. 
3.2 Stația fotogrammetrică digitală. 
3.3 Preluarea fotogramelor terestre digitale. 

Proiectul fotografic. 

VI. Repartizarea orientativă a orelor pe unităţi de învăţare 

Nr. 

crt. 
Unităţi de învăţare 

Numărul de ore 

Total 

Contact direct 
Studiul 

individual Prelegeri 
 Lucrări 
practice 

1. Fotogrammetria planimetrică 34 12 4 18 

2. Fotogrammetria analitică 14 2 6 6 

3. Fotogrammetria digitală 12 6 - 6 

 Total pe curs 60 20 10 30 

VII. Studiul individual ghidat de profesor 

Materii pentru studiul individual Produse de elaborat 
Modalități de 

evaluare 

Termeni de 

realizare 

1. Fotogrammetria planimetrică 

1.1 Calculul înălţimii absolute �i de 
zbor 

Calcule fotogrammetrice 
Prezentare 

rezultatului final 
Săptămâna 2 

1.2 Calculul înălţimii relative de 
zbor 

Calcule fotogrammetrice 
Prezentare 

rezultatului final 
Săptămâna 3 

1.3. Reprezentarea înălțimii absolute 
de zbor 

Reprezentare grafică 
Prezentare �i 
comunicare 

Săptămâna 4 

1.4. Viteza de drum a avionului Calcule fotogrammetrice 
Prezentare 

rezultatului final 
Săptămâna 5 

1.5. Întocmirea proiectului de 
aerofotografiere 

Reprezentare grafică 
Prezentarea 

suportului grafic 
Săptămâna 6 

1.6. Fotogramma Reprezentare grafică 
Prezentarea 

suportului grafic 
Săptămâna 8 

2. Fotogrammetria analitică 

2.1. Orientarea exterioară   analitică 
a stereogramei 

Calcule fotogrammetrice 
Prezentare 

rezultatului final 
Săptămâna 13 

3. Fotogrammetria digitală 

3.1. Tendinţe moderne în 
fotogrammetria digitală Prezentare PPT Prezentarea 

informației  
 

Săptămâna 15 
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VIII. Lucrări practice recomandate 

Nr. Unități de învățare Lista lucrărilor practice/de 

laborator 

Ore 

1. 
Fotogrammetria 

planimetrică 

1. Calculul elementelor pentru proiectul 

de aerofotografiere 
4 

2. Fotogrammetria analitică 

1. Calculul parametrilor directori 

2. Calculul ecuațiilor normale 

3. Calculul ecuațiilor de corecție 

6 

Total 10 

 

IX. Sugestii metodologice 

Predarea-învățarea unității de curs ,,Fotogrammetrie” se bazează pe metode interactive 
cu accentul orientat pe elev, unde elevul are competența de a lucra individual �i în grup. 
Individual elevul realizează lucrările practice �i sarcini individuale propuse de profesor, iar 

activitățile de grup mic sau mare au rolul de a integra cuno�tințele �i abilitățile dezvoltate pe 
parcursul orelor teoretice �i practice. Activitățile de grup au  ca scop crearea unui context 
interactiv reflexiv pentru toate atitudinile obținute în procesul de predare-învățare.  

Pentru facilitarea procesului de asimilare de către elevi a cuno_tinţelor, se recomandă  
metode cum ar fi: interviul, exerciţii practice la calculator, probleme pentru dezvoltarea gîndirii 
sistemice, astfel ținând cont de dezvoltarea abilităţilor individuale, dar _i a celor de lucru în 
echipă. În activităţile individuale, accentul se pune pe capacitățile individuale ale elevilor de a 
analiza �i sistematiza etapele de lucru în scopul îndeplinirii sarcinilor primite. 

În proiectarea didactică de lungă _i scurtă durată profesorul se ghidează de prezentul 
curriculum, atât la compartimentul competențe, cât �i la conținuturile recomandate. În 
corespundere cu cerințele didactice, profesorul planifică ore de sinteză _i evaluare, precum �i 
activități practice.  

Obiectivele instruirii – în acest caz se aleg metodele ce deţin ponderea cea mai ridicată în 
potenţialul pedagogic. Pentru dobândirea de cuno_tinţe despre operaţiile unei a acțiuni 
deprinderi,  se  pot folosi  procedee  precum demonstraţia, observaţia,  instructajul,   conversaţia, 
problematizarea. 

Studiul individual ghidat de profesor se realizează pentru fiecare unitate de conținut, 
propunându-le elevilor în acest scop sarcini individualizate. Se recomandă aplicarea metodelor 

interactive de lucru cu elevii, cum ar fi studiu de caz, referat,  desen grafic, prezentarea, probleme 

rezolvate. 

În procesul de predare-învățare, profesorul utilizează platforma, unde elevii au acces la 
suportul de curs realizat digital. Toate materialele didactice necesare sunt în format digital 
stocate pe platforma Google Classroom. 

 În această platformă elevii au acces la toate materialele necesare pentru evaluarea 
sumativă a conținuturilor disciplinei, de asemenea ele servesc pentru realizarea sarcinilor la 
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studiul individual. În procesul de studii, elevi vor putea expedia �i sarcinile înaintate de profesor 
sub forma de documente, desene (poze), probleme rezolvate etc. 

Utilizarea platformei digitale Google Classroom �i instrumentelor educaționale digitale 

(IdeeaBoards, mentimenter, Documente Google, Jamboards etc.), are ca rezultat �i reducerea 
necesarului de hârtie pentru dezvoltarea competențelor verzi. 

X. Sugestii de evaluare a competenţelor profesionale 

Evaluarea pune în evidentă măsura în care se formează competențele specifice unității de 
curs. 

Prima evaluare realizată este evaluarea inițială, unde se va evalua nivelul de cuno�tințe 
din domeniul disciplinelor de cultură generală (fizică, matematică, geografie), precum �i 
disciplinele de specialitate (desen tehnic, desen de specialitate, topografie, geodezie) ce oferă 
posibilitatea de diagnosticare a nivelului de pregătire a elevilor pentru disciplina de 
"Fotogrammetrie". 

De asemenea, se aplică evaluarea formativă, ce se desfă�oară pe tot parcursul studierii 
disciplinei, în funcție de cerințele unității de competență. La evaluarea  curentă, elevii î�i 
evaluează cuno�tințele acumulate atât la orele teoretice, cât �i la cele practice.  

Evaluarea inițială �i evaluările formative pot fi  realizate cu ajutorul instrumentului 
educațional digital Google Forms  sau prin metoda clasică. Acestea se  vor structura astfel ca în 
final să realizeze o situație de integrare simulată. Rezultatul va fi evaluat în baza unui barem bine 
structurat, conform punctajelor fiecărui item. Nota finală se va înscrie în catalogul grupei, rubrica 
selectată va fi ziua în care va fi efectuată evaluarea. 

Ca evaluare curentă vor servi de asemenea �i lucrările practice, care de fapt reprezintă 
acea competență de implementare, în practică a cuno�tințelor căpătate la curs. 

Examenele au un rol important anume prin faptul că elevii au posibilitatea de a gestiona 

toate cuno�tințele căpătate pe parcursul semestrului în realizarea unei singure situații de 
integrare ce completează la rândul său o competență specifică disciplinei. 

Studiul individual care se planifică în proiectul de lungă durată, �i care se fixează în orarul 

modificărilor, va fi evaluat �i apreciat cu notă conform cerințelor specificate de profesor. 

Profesorul este responsabil să anunțe elevii preventiv de modificările care vor interveni 
pe parcurs, referitor la studiul individual, iar �edințele se vor înregistra în registrul grupei, pe o 
pagină separată _i vor fi monitorizate de _eful secţiei de studii. 

În cadrul orelor studiului individual din cursul de „ Fotogrammetrie ” elevii vor fi evaluați 
ținând cont de cuno�tințe teoretice căpătate la disciplinele de cultură generală (matematică), 
precum �i cele dezvoltate la orele de contact direct, teorie �i practică, agerimea, operativitatea 
demonstrată pe perioada realizării sarcinii, acuratețe �i desigur veridicitatea rezultatelor. Calculul 
se va efectua în tabele tipizate, variantele diferențiindu-se conform ordinii din catalog. 

Nota finală calculată pentru cursul de ”Fotogrammetrie”, reprezintă 40 % din media 
notelor curente, semestrială precum �i 60 % din nota obținută la examen. Nota semestrială se 
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calculează ca media aritmetică a notelor obţinute în cadrul orelor teoretice, practice, lucrărilor 
de laborator atât de la contact direct, cât _i la studiul individual. 

XI. Resurse necesare pentru desfă_urarea procesului de studiu 

Pentru a realizarea �i dezvoltarea competențelor la disciplina "Fotogrammetrie", trebuie 

asigurat un mediul de învățare autentic, relevant �i centrat pe elev. 

Orele teoretice se desfă�oară în sala de curs, dotată cu mobilier �colar, TV, necesar la 
realizarea orelor cu prezentări electronice. De asemenea  �i suporturi grafice: plan�e de 
specialitate (sisteme de coordonate utilizate în măsurători terestre, orientarea fotogramelor, 
etc.), fotograme, ortofotoplanuri, stații fotogrammetrice. 

Orele practice se desfă�oară în sala dotată cu calculatoare.  

Lista materialelor didactice: 

- acte normative ale RM referitoare la măsurătorile geodezice �i fotogrammetrice, 
- structura rețelelor geodezice, 
- dosare tehnice, 

- ghiduri metodologice. 

XII. Resurse didactice recomandate elevilor 

 

Nr. 

crt. 

 

Denumirea resursei 

Locul în care poate fi 
consultată/ accesată/ 

procurată resursa 

Numărul de 
exemplare 

disponibile 

1. 
F.   Zăvoianu,   I.   Pîrţac, Fotogrammetrie 
UTM,  Chi_inău, 1998. 

 

UTM 

 

- 

2. 
F. Zăvoianu, Fotogrammetrie, UTCB, 
Bucure_ti, 1999. 

 

UTM 

 

- 

3. 
I. Ionescu, Fotogrammetria inginerească, 
Matrix Rom, Bucure_ti, 2004. 

 

Bibliotecă 

 

1 

5. 
„Măsurători terestre - Fundamente” Vol III–
Matrix Rom, Bucure_ti, 2002. 

 

Bibliotecă 

 

1 

6. 
Gabriel St Popescu, Fotogrammetrie pe 

înțelesul tuturor, Matrix Rom, Bucure_ti 2010 

 

Bibliotecă 

 

1 

 

7. 

Bazele geometrice ale fotogrammetriei, 

Lucian L., Turdeanu Georgeta, D. Pop, 

Bucure�ti: Conspress, 2009. -138  

 

Bibliotecă 

 

2 

8. 
Suport de curs a profesorului în Google 
Classroom 

www.classroom.google.com  

 


