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l. Preliminarii

Fotogrammetria este o disciplind tehnica ce are scopul de a determina formele si
dimensiunile terenului si care utilizeaza tehnologia de obtinere a unor informatii referitoare la
obiectele fizice si mediul inconjurdator de la distanta, fara contact fizic cu acestea, prin
inregistrarea, masurarea si interpretarea unor imagini fotografice metrice, numite fotograme.

Fotogrammetria este stiinta care se ocupa cu determinarea in timp si spatiu a obiectelor
fixe, mobile sau deformabile si cu reprezentarea lor fotografica, grafica sau numerica (prin
coordonate) pe baza de fotografii speciale numite fotograme.

Ridicarea fotogrammetrica reprezinta una dintre metodele de mare randament si precizie
compatibild pentru elaborarea materialelor cartografice, ridicarilor, planurilor topografice si
cadastrale in vederea utilizarii lor pentru lucrari de proiectare si de executie.

Accentul se pune pe tehnicile de preluare si exploatare a fotogramelor. n primul
compartiment a fotogrammetriei se pune accent pe fundamentele principiilor fotogrammetrice,
intelegerea lor in vederea aplicarii si dezvoltarii acestora, iar in al doilea compartiment pe
notiunile de baza teoretice si practice privind procesele tehnologice fotogrammetrice. Studierea
se realizeaza gradual de la principiile de baza, la tehnologiile moderne folosite in diverse aplicatii
ale fotogrammetriei.

Fotogrammetria este strans legata cu disciplini ca matematica, fizica, chimia, geodezia,
topografia si cartografia.

Unitatea de curs ,, Fotogrammetrie ” prevede 60 ore, dintre ele 30 ore contact direct (20
h teoretice, 10 h lucrari de laborator) si 30 studiu individual. Cursul se preda la anul doi, semestrul
IV de studii si se finalizeaza cu examen.

1. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Fotogrammetria s-a nascut din necesitatea maririi randamentului metodelor clasice
topografice de masurare a regiunilor cit mai intinse de pe suprafata pamintului si reprezentarea
lor la diferite scari. Intensificarea constructiilor ingineresti, a hidroamelioratiilor, sistematizarilor,
etc., au cerut in mod continuu masurari topografice cit mai rapide si cit mai precise.

Metodele clasice topografice nu ofereau rapiditate in executarea planurilor pe suprafete
intinse si in perioade de timp foarte scurte, randamentul acestor metode nu asigura cantitatea
de planuri si masuratori terestre cerute de lucrarile ingineresti tot mai intensive. Toate acestea
au rezultat in cautarea si elaborarea de noi metode de masuratori terestre, mai rapide, cu
randament maxim, care sa intensifice masuratorile si lucrarile topografice.

Unitatea de curs “Fotogrammetrie” ofera elevilor sansa de a cunoaste principiile si
notiunile de baza ale fotogrammetriei, domeniul al geomaticii ce are ca scop obtinerea de
informatii cantitative despre obiectele si fenomenele de pe suprafata terestra.

Structura cursului cuprinde informatii despre etapele procesului tehnologic al
fotogrammetriei, proiectarea si realizarea zborului de aerofotografiere, avionul, camera si
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echipamentele auxiliare folosite in preluarea imaginilor analogice si digitale, caracteristicile

imaginilor aerofotogrammetrice, ortorectificarea, restitutia fotogrammetrica.

M. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din standardul de pregdtire profesionald:

CP 4. Intocmirea documentatiei tehnice in strictd corespundere cu actele normative in vigoare ce

reglementeaza executarea lucrarilor cadastrale sau geodezice in dependenta de scopul lucrarii.

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Depistarea si eliminarea erorilor specifice care pot apdrea in procesul de orientare,

inregistrare, prelucrare si exploatare a imaginilor fotogrammetrice

CS2. Prelucrarea fotogramelor cu aparate analogice, analitice si digitale

V. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Contact direct . Modalitatea Numarul de
Semestrul — Studiul .
Total . Lucrari . . . de evaluare credite
Prelegeri . individual
practice
11 60 20 10 30 Examen 2
V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta |

Unitati de continut

1. Fotogrammetria planimetrica

pot aparea in procesul de orientare:

- identificarea ramurilor legate de
fotogrammetrie;

— confirmarea importantei fiecarei anexe folosite
la realizarea unui proiect aerofotogrammetric;

— perceperea diferentei de profunzime;

— descrierea procesului de preluare a
fotogramelor.

1. Depistarea si eliminarea erorilor specifice care|1.1.

- inregistrarea, prelucrarea si exploatarea 1.2.

imaginilor fotogrammetrice. 1.3.
- definirea notiunii de fotogrammetrie 1.4.
- identificarea scopului practic si teoretic al 1.5.
fotogrammetriei; 1.6.

Introducere. Definitii si ramuri ale
fotogrammetriei.
Camera aerofotogrammetrica.

Proiectarea lucrarilor de aerofotografiere.
Elementele de orientare ale fotogramei.

Vederea stereoscopica directa.
Vederea stereoscopica indirecta.

2. Fotogrammetria analitica

- descrierea procesului de orientare a
fotogramelor pe cale analitica;

- diferentierea elementelor de orientare a
fotogramelor.

2. Prelucrarea fotogramelor cu aparate 2.1 Orientarea interioara si exterioara a
analogice, analitice: fotogramelor in fotogrammetria analitica.

3. Fotogrammetria digitala
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3. Prelucrarea fotogramelor cu aparate digitale:
- definirea notiunii de fotogrammetrie digital3;

— enumerarea partilor componente ale unei statii
digitale;

- deducerea etapelor de lucru cu statia digitals;
- explicarea domeniilor de aplicare a
fotogrammetriei digitala.

3.1 Notiuni generale ale fotogrammetriei digitale.
3.2 Statia fotogrammetrica digitala.

3.3 Preluarea fotogramelor terestre digitale.
Proiectul fotografic.

VL. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. v A x i
Unitati de invatare Contacaineet = Studiul
crt. Total . Lucrari s
Prelegeri . individual
practice
1. Fotogrammetria planimetrica 34 12 4 18
2. Fotogrammetria analitica 14 2 6 6
3. Fotogrammetria digitala 12 6 - 6
Total pe curs 60 20 10 30
VIl.  Studiul individual ghidat de profesor
.. s e Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat : .
evaluare realizare
1. Fotogrammetria planimetrica
1.1 Calculul indl{imii absolute si de . Prezentare NI
! ’ Calcule fotogrammetrice e Saptamana 2
zbor rezultatului final
1.2 Calculul indl{imii relative de . Prezentare . v A
! Calcule fotogrammetrice e Saptamana 3
zbor rezultatului final
1.3. Reprezentarea indltimii absolute _ Prezentare si NI
Reprezentare grafica . Saptamana 4
de zbor comunicare
. . . . Prezentare ¢ iua
1.4. Viteza de drum a avionului Calcule fotogrammetrice e Saptamana 5
rezultatului final
1.5. Intocmirea proiectului de _ Prezentarea NI
. Reprezentare grafica . ) Sdptdmana 6
aerofotografiere suportului grafic
Prezentarea

1.6. Fotogramma Reprezentare grafica

suportului grafic

Saptamana 8

2. Fotogrammetria analitica

2.1. Orientarea exterioara analitica

. Calcule fotogrammetrice
Q stereogramei

Prezentare
rezultatului final

Saptamana 13

3. Fotogrammetria digitala

3.1. Tendinte moderne in

fotogrammetria digitald Prezentare PPT

Prezentarea
informatiei

Saptamana 15
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VIIl.  Lucrari practice recomandate

Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de Ore
laborator
Fotogrammetria 1. Calculul elementelor pentru proiectul 4
1. planimetrica de aerofotografiere
1. Calculul parametrilor directori
5. |Fotogrammetria analitic3 2. Calculul ecuatiilor normale 6
3. Calculul ecuatiilor de corectie
Total 10

IX. Sugestii metodologice

Predarea-invatarea unitatii de curs ,,Fotogrammetrie” se bazeaza pe metode interactive
cu accentul orientat pe elev, unde elevul are competenta de a lucra individual si in grup.
Individual elevul realizeaza lucrarile practice si sarcini individuale propuse de profesor, iar
activitatile de grup mic sau mare au rolul de a integra cunostintele si abilitatile dezvoltate pe
parcursul orelor teoretice si practice. Activitatile de grup au ca scop crearea unui context
interactiv reflexiv pentru toate atitudinile obtinute in procesul de predare-invatare.

Pentru facilitarea procesului de asimilare de catre elevi a cunostintelor, se recomanda
metode cum ar fi: interviul, exercitii practice la calculator, probleme pentru dezvoltarea gindirii
sistemice, astfel tindnd cont de dezvoltarea abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru in
echipd. Tn activititile individuale, accentul se pune pe capacitatile individuale ale elevilor de a
analiza si sistematiza etapele de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor primite.

Tn proiectarea didacticd de lungd si scurtd duratd profesorul se ghideazd de prezentul
curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. Tn
corespundere cu cerintele didactice, profesorul planifica ore de sinteza si evaluare, precum si
activitati practice.

Obiectivele instruirii —in acest caz se aleg metodele ce detin ponderea cea mai ridicata in
potentialul pedagogic. Pentru dobandirea de cunostinte despre operatiile unei a actiuni
deprinderi, se potfolosi procedee precum demonstratia, observatia, instructajul, conversatia,
problematizarea.

Studiul individual ghidat de profesor se realizeaza pentru fiecare unitate de continut,
propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor
interactive de lucru cu elevii, cum ar fi studiu de caz, referat, desen grafic, prezentarea, probleme
rezolvate.

in procesul de predare-invitare, profesorul utilizeaza platforma, unde elevii au acces la
suportul de curs realizat digital. Toate materialele didactice necesare sunt in format digital
stocate pe platforma Google Classroom.

Tn aceastd platform3 elevii au acces la toate materialele necesare pentru evaluarea
sumativa a continuturilor disciplinei, de asemenea ele servesc pentru realizarea sarcinilor la
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studiul individual. in procesul de studii, elevi vor putea expedia si sarcinile fnaintate de profesor
sub forma de documente, desene (poze), probleme rezolvate etc.

Utilizarea platformei digitale Google Classroom si instrumentelor educationale digitale
(IdeeaBoards, mentimenter, Documente Google, Jamboards etc.), are ca rezultat si reducerea
necesarului de hartie pentru dezvoltarea competentelor verzi.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea pune in evidenta masura in care se formeaza competentele specifice unitatii de
curs.

Prima evaluare realizata este evaluarea initiala, unde se va evalua nivelul de cunostinte
din domeniul disciplinelor de cultura generala (fizica, matematica, geografie), precum si
disciplinele de specialitate (desen tehnic, desen de specialitate, topografie, geodezie) ce ofera
posibilitatea de diagnosticare a nivelului de pregatire a elevilor pentru disciplina de
"Fotogrammetrie".

De asemenea, se aplica evaluarea formativa, ce se desfasoara pe tot parcursul studierii
disciplinei, in functie de cerintele unitatii de competenta. La evaluarea curenta, elevii fsi
evalueaza cunostintele acumulate atat la orele teoretice, cat si la cele practice.

Evaluarea initiala si evaluarile formative pot fi realizate cu ajutorul instrumentului
educational digital Google Forms sau prin metoda clasica. Acestea se vor structura astfel ca in
final sa realizeze o situatie de integrare simulata. Rezultatul va fi evaluat in baza unui barem bine
structurat, conform punctajelor fiecarui item. Nota finala se va inscrie in catalogul grupei, rubrica
selectata va fi ziua in care va fi efectuata evaluarea.

Ca evaluare curenta vor servi de asemenea si lucrarile practice, care de fapt reprezinta
acea competenta de implementare, in practica a cunostintelor capatate la curs.

Examenele au un rol important anume prin faptul ca elevii au posibilitatea de a gestiona
toate cunostintele capatate pe parcursul semestrului in realizarea unei singure situatii de
integrare ce completeaza la randul sau o competenta specifica disciplinei.

Studiul individual care se planifica in proiectul de lunga durata, si care se fixeaza in orarul
modificarilor, va fi evaluat si apreciat cu nota conform cerintelor specificate de profesor.

Profesorul este responsabil sa anunte elevii preventiv de modificarile care vor interveni
pe parcurs, referitor la studiul individual, iar sedintele se vor inregistra in registrul grupei, pe o
pagina separata si vor fi monitorizate de seful sectiei de studii.

n cadrul orelor studiului individual din cursul de ,, Fotogrammetrie ” elevii vor fi evaluati
tinand cont de cunostinte teoretice capatate la disciplinele de cultura generala (matematica),
precum si cele dezvoltate la orele de contact direct, teorie si practica, agerimea, operativitatea
demonstrata pe perioada realizarii sarcinii, acuratete si desigur veridicitatea rezultatelor. Calculul
se va efectua in tabele tipizate, variantele diferentiindu-se conform ordinii din catalog.

Nota finala calculata pentru cursul de “Fotogrammetrie”, reprezinta 40 % din media
notelor curente, semestriald precum si 60 % din nota obtinuta la examen. Nota semestriala se
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calculeaza ca media aritmetica a notelor obtinute in cadrul orelor teoretice, practice, lucrarilor
de laborator atat de la contact direct, cat si la studiul individual.
XI. Resurse necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realizarea si dezvoltarea competentelor la disciplina "Fotogrammetrie", trebuie
asigurat un mediul de invatare autentic, relevant si centrat pe elev.

Orele teoretice se desfasoara in sala de curs, dotatd cu mobilier scolar, TV, necesar la
realizarea orelor cu prezentari electronice. De asemenea si suporturi grafice: planse de
specialitate (sisteme de coordonate utilizate iTn masuratori terestre, orientarea fotogramelor,
etc.), fotograme, ortofotoplanuri, statii fotogrammetrice.

Orele practice se desfasoara in sala dotata cu calculatoare.

Lista materialelor didactice:

acte normative ale RM referitoare la masuratorile geodezice si fotogrammetrice,
- structura retelelor geodezice,

- dosare tehnice,

- ghiduri metodologice.

XIl. Resurse didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Numarul de
Nr. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
crt. procuraté resursa disponibile
1 F. Zavoianu, |. Pirtac, Fotogrammetrie
) UTM, Chisindu, 1998. UTM -
) F. Zavoianu, Fotogrammetrie, UTCB,
) Bucuresti, 1999. UTM -
3 l. lonescu, Fotogrammetria inginereasca,
) Matrix Rom, Bucuresti, 2004. Biblioteca 1
5 ,Masuratori terestre - Fundamente” Vol Il
) Matrix Rom, Bucuresti, 2002. Biblioteca 1
6 Gabriel St Popescu, Fotogrammetrie pe
) intelesul tuturor, Matrix Rom, Bucuresti 2010 Biblioteca 1
Bazele geometrice ale fotogrammetriei,
2 Lucian L., Turdeanu Georgeta, D. Pop, Biblioteca 2
) Bucuresti: Conspress, 2009. -138
8 Suport de curs a profesorului in Google www.classroom.google.com
) Classroom
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