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I. Preliminarii

Curriculumul la ,,Practica de sudare” este destinat elevilor din finvatamantul
profesional postsecundar, specialitatea: ,Sisteme de alimentare cu caldura si gaze,
ventilatie ” cu durata de 30h.

Practica de sudare reprezinta o etapa fundamentala in formarea viitorilor tehnicieni in
domeniul ,, Sisteme de alimentare cu caldura si gaze, ventilatie ”

Curriculum-ul la practica de sudare reprezinta o structura didactica unitara din punct
de vedere tematic pentru lectiile practice. Scopul fundamental al practicii de sudare
este consolidarea cunostintelor teoretice, aplicarea metodelor si tehnologiilor
efectuarii lucrarilor de sudare precum si formarea abilitatilor de utilizare a
instrumentelor necesare in timpul lucrarilor. Ordinea de parcurgere a secventelor de
continut Tn cadrul modulului este recomandata de autor, dar aceasta poate fi
schimbata, daca nu este afectata logica de formare a competentelor profesionale.

Elevul va avea nevoie de cunostinte teoretice asimilate la disciplinele fundamentale
“Desen ethnic” si “Materiale de constructii”, in baza carora se va realiza practica.

Pentru a incepe stagiul de practicd de sudare, elevul deja trebuie sa cunoasca
materialele de constructii utilizate in sudare, proprietatile fizice ale metalelor feroase
si neferoase. Trebuie sa fie capabili sa realizeze proiectiile ale unui element de sudare

Principiile practicii de sudare in dezvoltarea competentei verde, se axeaza pe utilizarea
rationald a materialelor de constructii si gestionarea eficienta a deseurilor rezultate in
urma lucrarilor de sudare a confectiilor din metal. O astfel de abordare alimenteaza un
lant de valoare, in care utilizarea si reutilizarea resurselor in domeniul constructiilor,
permite nu doar economii cat si generarea de beneficii in contextul social si de mediu,
cu respectarea prevederilor legislative si normative ce vizeaza exigentele de
sustenabilitate.
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Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea
profesionala

Realizarea acestui stagiu de practicd va contribui la formarea si dezvoltarea de
competente profesionale la lucrdrile de de sudare, - competente importante pentru

4

un tehnician la specialitatea ,Sisteme de alimentare cu caldura si gaze, ventilatie

Scopul practicii de sudare consta in crearea, dezvoltarea si consolidarea unei noi
generatii de tehnicieni apti sa activeze in conditiile actuale extrem de dificile ale
concurentei de piatd, precum si in circumstantele generate de crizele economice,
energetice, ecologice si, nu in ultimul rand, de cele tehnologice.

Rolul practicii de sudare este de a pregati elevul pentru unitatile de curs fundamentale
si specialitate. “Organizarea locului de muncad”,, “Realizarea lucrarilor de
sudare”,”Organizarea lucrarilor de sudare”.

Elevii se vor familiariza cu metodele de constructie /montare a sistemelor/instalatiilor
de fincalzire, gaze, ventilare/climatizare, instalatiilor solare, cu principalele
instrumente, sudarii mecanisme si utilaje utilizate in practica. Este important ca elevii
acestei specialitati sa detina competente profesionale de aplicare a tehnologilor
moderne in domeniul sudarii pe care le formeaza in cursul orelor teoretice cat si
practice.

La locul de munca, tinarul tehnician va fi capabil sa verifice produsul executat,
(sudura) de catre sudor, in baza schitei, proiectului si desenului de executie.
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lll. Competentele profesionale specifice stagiului de practica

Competenta profesionald din standardul de pregdtire profesionald:

CP 1. Aplicarea prevederilor legale referitoare la SSM si a normelor de protectie a

mediului;

CP 2. Organizarea eficienta a procesului si a locului de lucru

CP 4. Pregatirea activitatii de asamblare, instalare si montare a sistemelor ACGV
CP 5. Montarea sistemelor ACGV
CP 6. Punerea in functiune si mentenanta sistemelor ACGV

CP 7. Constatarea defectiunilor si remedierea defectiunilor sistemelor ACGV

CP.9. Asigurarea calitatii lucrarilor efectuate

Competente profesionale specifice stagiului de practica:

CS 1.Executarea imbinarilor sudate prin procedeul de sudare cu flacara de gaze.
CS 2.Executarea imbinarilor sudate prin procedeul de sudare in mediu de gaz protector

nefuzibil WIG

CS 3.Executarea imbinarilor sudate prin procedeul de sudare manuala cu electrozi

inveliti

CS 4.Executarea imbinarilor sudate prin procedeul de sudare in mediu de gaz protector
cu electrod fuzibil MIG/MAG
CS 5.Distingerea particularitatilor tehnologice specifice procedeelor: sudarea cu

fascicul laser, sudarea cu plasma.

CS 6.Monitorizarea comportarii la sudare a materialelor metalice din componenta

structurilor sudate.

IV. Administrarea stagiului de practica
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V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica
- Durata de
Activitati/Sarcini de lucru* e akiaEg | e Realizare
evaluare (Ore)
AS.1 Executarea imbinari sudate
prin procedeul de sudare cu flacara
de gaze.
— identificarea elementelor
componenete ale arzatorului de | Mostrs sudats:
sudare/taiere; . —  Transversal Realizarea
— alegerea mf':\terlalielor.dtf :idaos —  Vertical imbinrilor
pentru !’ea!lzarea imbinarii — Orizontal sudate conform
su.d.ate |nd|ca'Fe; indicilor de 4
— utilizarea echipamentelor de Ansamblu de table de calitate
sudare/taiere. e
i .. grosimi diferite
-utilizarea mijloacelor de
protectie individuala
-gestionarea eficienta a
deseurilor rezultate Tn urma
lucrarilor de sudare
AS.2 Executarea imbinari sudate
prin procedeul de sudare in mediu
de gaz protector nefuzibil WIG. . y
— identificarea elementelor Mostra sudatd:
componente ale echipamentului - Transversal
de sudare; — Vertical Realizarea
— pregétirea corectd a materialelor — Orizontal imbindrilor
de bazad/de adaos pentru a sudate conform
obtine o imbinare Ansamblu de table de indicilor de 6
corespunzatoare; table de diferite calitate
-utilizarea mijloacelor de grosimi, coltar, tava
protectie individuala patratd/rotund3
-gestionarea eficientd a
deseurilor rezultate Tn urma
lucrarilor de sudare
AS.3Executartea imbinari sudate
prin procedeul de sudare manuala
cu electrozi inveliti.
— identificarea elementelor
componente ale echipamentului | Mostra sudata:
de sudare; — Transversal Realizarea
—  pregatirea corectd a materialelor — Vertical imbindrilor
de baza/de adaos pentru a — Orizontal sudate conform
obtine o imbinare indicilor de 8
corespunzétoare; Ansamblu de table de calitate
-utilizarea mijloacelor de diferite grosimi ,coltar
protectie individuala
-gestionarea eficienta a
deseurilor rezultate Th urma
lucrarilor de sudare
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Durata de

Activitati/Sarcini de lucru* Produse de elaborat MZiz:::ELde Re(aoliza)re
re
AS.4 Executarea imbinari sudate
prin procedeul de sudare in mediu
de gaz protector cu electrod fuzibil |postrs sudats:
MIG/MAG — Transversal
— Identificarea elementelor —  Vertical Realizarea
componenete echipamentului —  Orizontal imbinrilor
de sudare MIG/MAG reglarea sudate conform
paramentrilor regimului de Ansamblu de table de indicilor de 4
sudare indicati in WPS. diferite grosimi calitate
-utilizarea mijloacelor de .
S N coltar,tava
protectie individuala L y
-gestionarea eficientd a patratd/rotundd
deseurilor rezultate in urma
lucrarilor de sudare
AS.5 Distinge particularitatile
tehnologice specifice
procedeelor: sudarea cu
fascicul laser, sudarea cu Mostrs sudats:
plasma. — Transversal
— precizarea componentelor —  Vertical Realizarea
echipamenttjlui de sudare cu —  Orizontal imbinarilor
Iaser/.plasma; ) . sudate conform
— mentionarea particularitdtilor de | Ansamblu de table de indicilor de 4
sudare specifice sudarii cu diferite grosimi calitate
laser/plasma; .
s .. coltar,tava
-utilizarea mijloacelor de Y
protectie individuala patratd/rotunda
-gestionarea eficientd a
deseurilor rezultate Tn urma
lucrarilor de sudare
AS.6 Analizeaza comportarea la y y
sudare a materialelor metalice | Mostra sudata:
din componenta structurilor — Transversal
sudate. — Vertical Realizarea
— identificd particularitatile la — Orizontal imbinarilor
sudare a diferitelor metale si sudate conform
aliaje metalice; Ansamblu de table de indicilor de 4
— executarea unor probe sudate |diferite grosimi calitate
din materiale metalice feroase si | coltar,tava
neferoase conform specificatiei | pstrats/rotunda
procedurii de sudare indicate.
Total 30
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VI. Sugestii metodologice

Pentru atingerea obiectivelor curriculumului si dezvoltarea la elevi a deprinderilor vizate, se
recomanda ca in procesul de invatare/predare sa se utilizeze cu precadere metode baz
ate pe actiune, cum ar fi efectuarea de lucrari practice, citirea si  interpretarea
desenelor simple, metode explorative (observarea directd, observarea independenta),
metode expozitive (explicatia, descrierea, exemplificarea). Elaborarea si prezentarea
unor portofolii interdisciplinare a caror documentare se obtine prin navigarea pe
Internet, implicarea elevilor in diverse exercitii de documentare, sunt alte cateva
exemple de activitati de invatare — predare care pot fi utilizate. Procesul de Tnvatare nu
are loc doar in contextul mediului scolar si nici nu se limiteaza doar la timpul destinat
predarii. Invitarea este informal3 si se poate desfisura oriunde si oricand.

Repartizarea orelor pe activitati/sarcini de lucru este recomandata, insa decizia finala,
ramane la discretia cadrelor didactice care predau continutul curriculumului. Orele vor
fi repartizate in functie de dificultatea sarcinilor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
elevilor, de ritmul de asimilare a abilitatilor practice de catre elevi.

Cadrele didactice vor utiliza activitati de instruire centrate pe elev si vor aplica metode
de invatare cu caracter activ-participativ. Proiectarea lectiilor se recomanda a fi
realizatda in cheia ERRE si proiectarea 5D: evocare, realizarea sensului, reflectie si
extindere. Astfel principiile Tnvatarii sunt centrate pe elev, ceea ce presupune
focalizarea actului educational pe Tnvatarea activa, in care elevul este direct implicat in
rezolvarea de sarcini de lucru. Sarcinile de lucru pot fi propuse prin diverse tehnici de
fnvatare activa cum ar fi: brainstorming, harta conceptuala, graficul T, diagrama Venn,
analiza SWOT, studiu de caz, etc. Deasemenea maistrii vor incuraja si vor facilita
implicarea activa a elevilor utilizand mijloace TIC in procesul instructiv-educativ cum ar
fi: mentimeter, google forms, google docs, etc. Un rol aparte in procesul de instruire 1l
au situatiile de integrare, cu ajutorul carora discipolii exerseaza diverse situatii similate
de la locul de munca, specifice calificarii.

Maistrul va diversifica metodele de invatare, creand conditii elevilor sa lucreze
individual, In perechi sau in grup. Tn acest mod elevilor li se oferd posibilitatea de a
dezvolta o serie de competente transversale si anume: competenta de a invata sa
inveti, competente sociale si civice, competente de comunicare in limba romana.

Alegerea strategiilor de Tnvatare presupune efortul maistrului pentru personalizarea
demersului didactic, fapt care inseamna proiectarea activitatilor de predare-invatare in
acord cu nevoi si interese specifice. Tn scopul invitarii centrate pe elev, se vor adapta
strategiile de predare la stilurile de invatare ale elevilor (auditiv, vizual, practic) si vor
diferentia sarcinile si timpul alocat efectuarii lor prin:

e individualizarea si cresterea treptata a nivelului de complexitate a
sarcinilor propuse fiecarui elev in functie de progresul acestuia;

e stabilirea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze la niveluri
diferite de complexitate;
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e diferentierea sarcinilor in functie de abilitati, pentru indivizi sau pentru
grupuri diferite;

e prezentarea sarcinilor in mai multe moduri (explicatie orald, text scris,
conversatie, grafic);

e utilizarea unor metode active-interactive (invatare prin descoperire,
invatare problematizata, invatare prin cooperare, joc de rol, simulare).

Integrarea teoriei cu practica presupune ca tot ceea ce se insuseste in procesul didactic
urmeaza sa se valorifice Tn cadrul activitatilor practice, asigurand dobandirea
competentelor profesionale generale si specifice specialitatii.

Se recomanda ca stagiul de practica de sudare sa fie reflectata pe o platforma online
de gestionare a clasei virtuale, cum ar fi Classroom, pentru a facilita accesul elevilor la
materia de studiu predata.

Lectiile de instruire practica se organizeaza in atelierul de sudare din incinta Centrului
de Excelenta in Constructii.

Cadrul didactic va alege si va aplica formele si metodele adecvate tipului stagiului de
practica, experientei de lucru, capacitatilor individuale ale elevilor si care asigura cel
mai Tnalt randament la formarea competentelor preconizate si dezvoltarea abilitatilor
practice. Sarcinile vor fi repartizate elevilor in dependenta de nivelul de cunostinte si
capacitatea de lucru a fiecaruia.

Utilizarea unor metode cum sunt: observatia, descoperirea, problematizarea, dezvolta
la elevi spiritul de observatie si analiza si i deprind sa colaboreze si sa coopereze in
cadrul echipei. Pentru eficientizarea procesului didactic, profesorul trebuie sa-si
proiecteze din timp fise de observatie, probe de evaluare si autoevaluare a activitatilor
practice in baza unor criterii clare, precum si sda pregdteasca materialele,
instrumentarul, echipamentele si spatiul de lucru.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului , Procedee de
sudare prin topire”, se recomanda cateva exemple de activitati practice de invatare:

exercitii aplicative de pregatire a materialelor de baza in vederea sudarii;

— exercitii aplicative de stabilire a regimului de lucru, functie de componentele de
sudat;

— exercitii de alegere a materialelor de adaos functie de procedeul de sudare
stabilit;

— exercitii de identificare a indicatiilor din specificatia procedurii de sudare —
WPS.
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— exercitii aplicative de realizare a imbinarilor sudate prin procedeele de sudare
prin topire;

La finele practicii elevii vor prezenta piesa realizata si raportul stagiului de
practica cu descrierea detaliata a proceselor tehnologice realizate.

Se considera ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatele invatadrii

VII. Sugestii de evaluare a stagiului de practica

Pentru colectarea de dovezi referitor la detinerea competentelor profesionale
specificate in prezentul curriculum, se recomanda realizarea evaluarii sumative prin
test scris cu diferite tipuri de itemi, precum si proba practica, prin care elevul va
demonstra ca este capabil sa:

® pregdateasca rational locul de munca;

® recunoasca prompt situatiile periculoase si sa previna accidentele la locul de
munca;

e selecteze materialul corespunzator pentru realizarea unui produs final;

e gestioneze eficient resursele materiale ( materia prima, deseuri etc.);

e utilizeze scule si dispozitive specifice lucrdrilor de pregatire a materialelor
pentru lucrarile de sudare;

e realizeze lucrari de lacatuserie (trasarea, indreptarea si indoirea,) necesare
pentru realizarea operatiilor de sudare;

e stabileasca regimuri de lucru la aparatul de sudat cu arc electric (puterea
curentului) in functie de materialul sudat;

e remedieze neconformitatile materialelor pregatite;

VIII. Cerinte fata de locurile de practica
Practica se va desfasura in atelierul de sudare.

Lista orientativa a locurilor de munca/posturilor la care se va desfasura practica:

Nr. Locul de Locuri de munca Cerinte fata de locul de munca/postul
crt. munca/postul propus practicantului*

Sala de studii pentru instructaj;

Atelier;

Vestiar;

Materiale pentru sudat:

electrozi,elemente pregatite pentru

1 Atelier de sudare 15 sudat;

5. Instrumente de lucru pentru
sudat:cleste portelectrod, clema de
contact,dispozitiv de fixare, masa de
sudat, metru, subler.

6. Aparate de sudat.

PN E
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IX. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt' Denumirea resursei consultatd/ accesata/ exemplare
’ procurata resursa disponibile
1.|Sudarea cu flacara cu gaze.Suport
teoretic,traducere Marionela Bibliotecs 40
Dabija,Chisindu Pontos,2016
2.|Sudarea metalelor cu electrod invelit.
Traducere Marionela Dabija,Chisinau Bibliotecs a1
Pontos,2016
3.|Sudarea,taierea Si prelucrarea
metalelor cu gaze.Manual/llie Bibliotecs 60
Botez,Chisindau,Lumina,2007
4.|Sudarea cu electrod nefuzibil 1n
mediu de gaz protector inert.Suport
teoretic.  Traducere  Marionela Biblioteca 40
Dabija,Chisindu Pontos,2016
5.| Classroom la Practica de sudare
Internet =
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