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I.  Preliminarii 

Tehnologia metalelor este _tiinţa care studiază transformările la care sunt supuse 
materialele în procesul de lucru _i aplicarea lor în vederea obţinerii produselor necesare 
societăţii în condiţii de fabricaţie optime. 

În baza studierii unității de curs „Tehnologia metalelor �i sudarea= elevii vor acumula 
competențe profesionale care le vor permite viitorilor tehnicieni constructori să acorde 
asistență în elaborarea de proiecte a sistemelor inginere�ti. Elevii vor însu�i noțiuni de bază, 
standardele utilizate în sudare, vor dezvolta un mod de gândire ordonat. 

Scopul principal al unității de curs „Tehnologia metalelor �i sudarea= este de a familiariza 
elevii cu bazele _tiinţifico-practice ale metodelor, proceselor, procedeelor de elaborare a 

materialelor metalice, structura _i proprietăţile lor, tehnologiile de prelucrare în vederea 
obţinerii pieselor, articolelor finite, utilizate în instalațiile inginere�ti.  

Obiectivele specifice: 

✓ Însu�irea proprietăților metalelor �i aliajelor utilizate în industrie; 
✓ Selectarea materialelor dependență de domeniul de exploatare; 
✓ Stabilirea tratamentului termic necesar; 

✓ Însu�irea metodelor de fabricare a semifabricatelor prin procedee tehnologice; 
✓ Selectarea utilajului necesar pentru obținerea semifabricatelor; 
✓ Elaborarea succesiunii de elaborare a unui semifabricat; 

✓ Efectuarea calculelor privind estimarea consumului de material dependență de 
metoda de obținere a semifabricatului aleasă.  

Unitatea de curs „Tehnologia metalelor �i sudarea= se va studia în 60 ore ( 2 credite), din 
care 30 ore contact direct �i 30 ore de studiu individual. În cadrul orelor de contact direct 
sunt prevăzute 20 ore teoretice �i 10 de ore lucrări de laborator. Cursul se va preda în anul II 
de studiu, semestrul III. Evaluarea finală – examen. 

II.  Motivaţia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesională  

Scopul disciplinei – de a oferi cuno_tinţe teoretice generale despre: materiale (în special 
oţeluri _i fonte, metalele _i aliaje neferoase, aliaje sinterizate din pulberi), structura _i 
proprietăţile lor, reţele cristaline ale metalelor _i aliajelor, teoria aliajelor (diagrame de 
echilibru binare), tratamente termice _i termochimice, obţinerea, domeniile de utilizare _i 
prelucrarea a materialelor metalice, (de la minereuri, până la semifabricate sau produse 
finite, tehnologii de turnare, deformare plastică, sudare, a_chiere, metalurgie a pulberilor, 
tehnologii de prelucrări neconvenţionale). 

În disciplina dată sunt tratate în primul rând problemele de bază, esenţiale pentru 
înţelegerea fenomenelor, proceselor tehnologice, utilajelor _i instalaţiilor, după care se 
prezintă un număr mare de domenii ale tehnologiei moderne de fabricaţie. 
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La moment se pune un mare accent pe evidenţierea influenţei hotărâtoare a tehnologiilor 

asupra ridicării calităţii produselor, a coeficientului de utilizare a materialelor, asupra măririi 
productivităţii muncii, concomitent cu reducerea costurilor de producţie �i de utilizare a 
surselor regenerabile de energie.  

În rezultatul studierii obiectului elevii trebuie să cunoască principiile de alegere a diverselor 
categorii de materiale precum oţelurile carbon, fontele, oţelurile aliate �i aliajelor neferoase, 
urmat de anumite tehnologii de prelucrare a lor. 

Studierea materialelor metalice se face iniţial de la structura atomică a corpurilor solide, se 

studiază apoi influenţa diverselor imperfecţiuni asupra proprietăţilor mecanice. Proprietăţile 
mecanice se studiază prin încercări la duritate. Dirijarea proprietăţilor materialelor se 

efectuează prin cristalizare, tratament termic �i termochimic. Producerea materialelor 
metalice feroase �i neferoase precum �i operații tehnologice de prelucrare a lor din care fac 

parte metodele de turnare �i sudare a metalelor. 

III. Competenţele profesionale specifice modulului 

Competența profesională din descrierea calificării: 
CP1. Implementarea tehnologiilor moderne _i eficiente de utilizare a surselor regenerabile 
de energie. 
CP2. Organizarea _i realizarea lucrărilor de construcţie-montare a sistemelor de alimentare 

cu căldură _i gaze, ventilaţie  asigurînd securitatea _i sănătatea la locul de muncă. 
CP3. Cunoa_terea particularităţilor constructiv tehnice a sistemelor de alimentări cu căldură 
_i gaze, ventilaţie _i utilizarea limbajului adecvat comunicării profesionale. 

Competenţe profesionale specifice modulului:  
CS1. Identificarea structurii �i proprietăților metalelor utilizate în Sisteme de aprovizionare 
cu caldura, gaz �i ventilare; 

CS2. Distingerea metodelor de turnare a pieselor metalice �i prelucrare prin deformarea 
plastică. 
CS3. Argumentarea sudabilitații metalelor �i aliajelor 

 

IV. Administrarea modulului 

Semes

trul 

Numărul de ore 

Modalitate

a de 

evaluare 

Numărul 
de 

credite Total 

Contact direct 

Lucrul 

individual Prelegeri Lucrări de laborator 

III 60 20 10 30 Examen 2 
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V.     Unităţile de învăţare  

Unităţi de competenţă Unităţi de conţinut/Cuno_tinţe Abilităţi (A) 

1. Bazele studiului metalelor 

UC1. Identificarea structurii �i 
proprietăților metalelor 
utilizate in Sisteme de 

aprovizionare cu caldura, gaz 

�i ventilare. 
 

1.1. Tipuri de materiale metalice 

�i proprietățile (fizice, chimice, 

mecanice �i tehnologice) ale lor; 

1.2. Structura atomocristalină a 
metalelor 

1.3. Teoria aliajelor metalice; 

1.4. Clasificarea �i obținerea 
aliajelor din sistemul Fier-Carbon, 

oțeluri �i fonte, diagrama de 
echilibru Fe-Fe3C; 

1.5. Metalurgia aliaje neferoase 

�i tipurile lor. 
1.6. Tratamente termice 

(recoacerea, călirea �i revenirea) �i 
termochimice (cementarea, 

azotarea); 

A1. Identificarea �i 

distingerea tipurilor de 

materialelor metalice �i 
proprietățile lor; 

A2. Investigarea structurii 

cristaline, caracteristicilor _i 
proprietăţilor metalelor;  

A3. Identificarea 

caracteristicilor aliajelor 

metalice; 

A4. Cunoa�terea 

tehnologiei de obținere �i 
elaborare a fontelor �i 
oțelurilor; 

A5. Recunoa_terea 

materialelor utilizând 

structura _i proprietăţile 

acestora, precum _i 
standardele de materiale din 

sistemul Fe-C; 

A6. Identificarea tipurilor 

de aliaje neferoase; 

A7. Cunoa_terea 

tehnologiilor de tratament 

termic (recoacerea, călirea �i 
revenirea oțelurilor) �i 
termochomic (cementarea, 

azotarea �.a.) ale materialelor 

folosite în industrie; 

2. Metode de prelucrare a metalelor prin turnare �i deformare plastică 

UC2. Distingerea metodelor 

de turnare a pieselor 

metalice �i prelucrare prin 
deformarea plastică. 

 

2.1.  Teoria cristalizării 
materialelor metalice; 

2.2.  Metode de turnare �i 
formare; 

2.3.  Tehnologia prelucrării 
metalelor prin deformare 

plastică (laminare, forjare). 

A8. Cunoa�terea etapelor 

de cristaliazare a metalelor si 

aliajelor; 

A9. Identificarea metodei 

de turnare a metalelor; 

A10.Distingerea 

categoriilor de deformare 

plastică a metalelor. 

3. Procedee tehnologice de sudare 

UC3. Argumentarea 

sudabilitații metalelor �i 
aliajelor. 

 

3.1.  Noțiuni generale de sudare; 
3.2.  Principiul procesului de 

sudare electrică; 

3.3. Sudarea prin presiune �i cu 
laser; 

3.4. Sudarea cu gaz inert 

A11. Recunoa�terea 

factorilor care influiențează 

sudabilitatea; 

A12. Cunoa�terea 

procedeelor de sudare 

A13. Înțelegerea 
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Unităţi de competenţă Unităţi de conţinut/Cuno_tinţe Abilităţi (A) 

3.5. Metode moderne de sudare 

a metalelor; 

3.6.  Norme de securitate. 

 

principalelor procedee de 

sudare, cum ar fi sudarea 

electrică, sudarea prin 

presiune, sudarea cu laser, 

sudarea cu gaz inerte �i 
sudarea cu arc electric; 

A14. Stabilirea regimurilor 

de sudare a metalelor; 

A15. Cunoa�terea 

standardelor �i 
reglementărilor relevante 

pentru sudare �i evaluarea 

calității îmbinărilor sudate în 

conformitate cu acestea. 

 

VI. Repartizarea orientativă a orelor pe unităţi de învăţare 

 Nr. 

crt.  

 

Unităţi de învăţare 

 Numărul de ore   

Total  

Contact direct  
Lucrul 

Individual  Prelegeri  
Practică/ 
laborator  

1.  Bazele studiului metalelor. 24 8 4 12 

2.  Metode de prelucrare a metalelor prin 

turnare �i deformare plastică. 
12 4 2 6 

3. Procedee tehnologice de sudare. 24 8 4 12 

 Total 60 20 10 30 

 

VII. Studiu individual ghidat de profesor  

Materii pentru studiul individual  Produse de elaborat  
Modalităţi de 

evaluare  

Termeni de 

realizare  

1. Bazele studiului metalelor 

1.1 Studierea aliajelor fier-carbon. 
Calcularea %C în 

aliajele Fe-C 

Prezentarea 

calculului %C 
Săptămâna 2 

1.2 Producerea aliajelor feroase �i 
neferoase. 

Prezentare PPT 

Schema de producere 

a aliajelor metalice 

Prezentare cu 

comunicare 

Descrierea 

schemei de 

producere a 

aliajelor 

metalice 

Săptămâna 4 

1.3. Tratamente termice.  Prezentare PPT Prezentare cu Săptămâna 6 
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Determinarea 

temperaturii de 

încălzire a metalului 
pentru TT, �i a durității 

comunicare �i 
video 

Prezentarea 

rezultatelor 

2. Metode de prelucrare a metalelor prin turnare �i deformare plastică 

2.1. Procesul tehnologic de elaborare a 

formei temporare de turnare. 
Ghid de performanță 

Prezentarea 

procesului 

tehnologic 

Săptămâna 8 

2.2. Tehnologia prelucrării metalelor 
prin deformare plastică (laminare, 
forjare). 

Distingerea 

categoriilor de 

deformare plastică a 
metalelor utilizând 
plan�ete cu desene. 

Prezentarea 

proceselor 

tehnologice 

Săptămâna 10 

3. Procedee tehnologice de sudare 

3.1. Stabilirea regimurilor de sudare. 

Proces tehnologic de 

sudare. Calculul: 

stabilirea regimurilor 

de sudare 

Prezentarea 

procesului 

tehnologic �i 
a calcului 

regimurilor de 

sudare 

Săptămâna 12 

3.2. Procedee de sudare (sudarea 

electrică, sudarea prin presiune, 
sudarea cu laser, sudarea cu gaz inerte 

�i sudarea cu arc electric). 

Prezentare PPT. 

Identificarea 

procedeelor de sudare 

a metalelor 

Prezentarea 

procedeelor 

de sudare 

Săptămâna 14 

3.3 Metode moderne de sudare. 

Studiu de caz, 

Îmbinare pieselor prin 
metode moderne de 

sudare. 

Prezentarea 

studiului de 

caz 

Săptămâna 15 

VIII. Lucrările de laborator recomandate  

Nr. 

crt. 
Unitatea de învățare Lista lucrărilor de laborator 

Nr. de 

ore 

1.  
Bazele studiului 

metalelor. 

1. Studierea structurii �i proprietăților 
aliajelor feroase �i neferoase 

2 

2. Călirea �i revenirea oțelurilor �i 
determinarea duritătii lor 

2 

2.  

Metode de prelucrare a 

metalelor prin turnare �i 
deformare plastică. 

3. Executarea formei temporare în două 
rame cu model secant 

2 

3. 
Procedee tehnologice de 

sudare. 

4. Stabilirea regimurilor de lucru la 

sudarea cu arc electric descoperit 

2 
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5. Studierea tehnologiei de sudare cu 

flacără oxiacetilenică 

2 

 Total  10 

 

IX. Sugestii metodologice  

Procesul de învăţare nu are loc doar în contextul mediului _colar _i nici nu se limitează doar 
la timpul destinat predării. Învăţarea este informală _i se poate desfă_ura oriunde _i oricând.  

Proiectarea lecțiilor se recomandă a fi realizată în cheia ERRE: evocare, realizarea sensului, 
reflecție �i extindere. Astfel principiile învățării sunt centrate pe elev, ceea ce presupune 
focalizarea actului educațional pe învăţarea activă, în care elevul este direct implicat în 
rezolvarea de sarcini de lucru. Sarcinile de lucru pot fi propuse prin diverse tehnici de 

învățare activă cum ar fi: brainstorming, hartă conceptuală, graficul T, diagrama Venn, 

analiza SWOT, studiu de caz, etc. Deasemenea profesorii va încuraja �i va facilita implicarea 

activă a elevilor utilizând mijloace TIC în procesul instructiv-educativ cum ar fi: mentimeter, 

google forms, google docs, learningapps, wordwall, kahoot, etc. Un rol aparte în procesul de 
instruire îl au situațiile de integrare, cu ajutorul cărora discipolii exersează diverse situații 
similate de la locul de muncă, specifice calificării. 

Profesorul va diversifica metodele de învățare, creând condiții elevilor să lucreze individual, 
în perechi sau în grup. În acest mod elevilor li se oferă posibilitatea de a dezvolta o serie de 

competențe transversale �i anume: competența de a învăța să înveți, competenţe sociale _i 
civice, competenţe de comunicare în limba română. 

Alegerea strategiilor de învăţare presupune efortul profesorului pentru personalizarea 

demersului didactic, fapt care înseamnă proiectarea activităţilor de predare-învăţare în 
acord cu nevoi _i interese specifice. 

În scopul învăţării centrate pe elev, se vor adapta strategiile de predare la stilurile de 
învăţare ale elevilor (auditiv, vizual, practic) _i vor diferenţia sarcinile _i timpul alocat 
efectuării lor prin: 
➔ individualizarea _i cre_terea treptată a nivelului de complexitate a sarcinilor propuse 
fiecărui elev în funcţie de progresul acestuia; 
➔ stabilirea unor sarcini deschise, pe care elevii să le abordeze la niveluri diferite de 
complexitate; 

➔ diferenţierea sarcinilor în funcţie de abilităţi, pentru indivizi sau pentru grupuri 
diferite; 

➔ prezentarea sarcinilor în mai multe moduri (explicaţie orală, text scris, conversaţie, 
grafic); 

➔ utilizarea unor metode active-interactive (învăţare prin descoperire, învăţare 
problematizată, învăţare prin cooperare, joc de rol, simulare). 
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Integrarea teoriei cu practica presupune că tot ceea ce se însu_e_te în procesul didactic 
urmează să se valorifice în cadrul activităţilor practice, asigurând dobândirea competenţelor 
profesionale generale _i specifice specialităţii. 

Se recomandă ca activitatea la curs să fie reflectată pe o platformă online de gestionare a 
clasei virtuale, cum ar fi Classroom, pentru a facilita accesul elevilor la materia de studiu 

predată. 

Lucrările practice �i cele de laborator se recomandă a fi realizate în baza unor indicații 
metodice �i, la necesitate, se utilizează instalații de laborator specifice. 
Studiul individual poate fi organizat atât asincron cât �i sincron. Profesorul va utiliza 
următoarele metode, procedee _i tehnici de predare învăţare: explicaţia, conversaţia, 
dialogul, problematizarea, precum _i forme de lucru: frontal, individual _i în echipă. 
Mijloacele utilizate în realizarea studiului individual asincron: Google Classroom, Google 
Slides. Profesorul va putea organiza studiului individual atât asincron cât �i sincron cu 
ajutorul instrumente recomandate cum ar fi: Google Docs, Google Slides, Jamboard, 

Learning Apps, Padlet, Mind Map, Wordwall, etc. 

X. Sugestii de evaluare a competenţelor profesionale  

Rezultatele _colare nu pot fi cunoscute, dar mai ales interpretate, apreciate _i explicate decât 
în legătură strânsă cu evaluarea activităţii care le-a produs. În acela_i timp, s-a ajuns la 

înţelegerea rolului complex pe care evaluarea îl are în activitatea _colară, în relaţiile cu 
procesele principale ale acesteia predarea _i învăţarea _i explicit cu factorii umani pe care 
aceste procese îi reprezintă. 

Evaluarea este o acțiune complexă integrată în procesul instructiv-educativ prin care se 

analizează �i se apreciază rezultatele academice în care se reflectă obiectivele propuse. 

Iniţial se va începe cu o evaluare a nivelului de cuno_tinţe din domeniul disciplinelor de 
cultură generală �i fundamentale care oferă posibilitatea de diagnosticare a nivelului de 
pregătire a elevilor pentru unitatea de curs „Tehnologia metalelor �i sudarea=.  

Evaluarea formativă se va desfă�ura pe tot parcursul studierii unității de curs. În scopul unei 
evaluări eficiente se vor utiliza metode tradiţionale �i de alternativă, prin probe orale, scrise 
sau electronice, în funcţie de cerinţele unităţii de competență. 

Produsele elaborate în cadrul studiului individual vor fi evaluate în bază de criterii _i 
descriptori de evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie să fie adecvate scopului urmărit _i 
să permită elevilor să demonstreze deţinerea/stăpânirea competenţelor specifice unității de 
curs. 

Evaluare sumativă - se realizează la sfâr_itul unității de curs „Tehnologia metalelor �i 
sudarea= în formă de examen scris, în urma căreia se apreciază nivelul de formare a 
competențelor profesionale specifice. Testul pentru evaluarea sumativă include itemi cu 
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grad de complexitate divers, accentul punându-se pe itemi cu caracter aplicativ. La 

elaborarea itemilor profesorul va ține cont de competențele specifice ce urmează a fi 
evaluate.  

Deasemenea profesorul va încuraja �i va putea utiliza instrumente de evaluare online cum ar fi: 
google forms, google docs, learningapps, wordwall, kahoot, google slide etc. 

XI. Resursele necesare pentru desfă_urarea procesului de studiu  

Sala de curs va fi dotată cu proiector �i ecran, set de plan_e didactice, materiale foto-video, 

desene de execuţie, documentaţie tehnică, mostre de utilaj �i echipamente. 

Lista de utilaje, echipamente, instrumente şi materiale necesare pentru realizarea lucrărilor 
de laborator recomandate:  

Lucrarea de laborator nr.1 „Studierea structurii �i proprietăților aliajelor feroase �i 
neferoase=. 
Utilaj, instrumente, materiale didactice: probe din oțeluri �i fonte, oțeluri aliate �i aliaje 
neferoase microscop metalografic, album cu fotografii al microstructurilor, conspect de 

lecții, îndrumare metodice. 
Lucrarea de laborator nr.2 „Călirea �i revenirea oțelurilor �i determinarea duritătii lor=. 
Utilaj, instrumente, materiale didactice: probe pentru analize, cuptor cu rezistență electrică, 
un vas cu apă, unul cu ulei, conspect de lecții, îndrumare metodice, durimetrul Brinell �i 
Rockwell, conspect de lecții, îndrumare metodice.  
Lucrarea de laborator nr.3 „Executarea formei temporare în două rame cu model secant=. 
Utilaj, instrumente, materiale didactice: rame de formare, amestec, model, miez, rețele de 
turnare, plansetă, lopată, vergea ac, tasator, conspect de lecții, îndrumare metodice. 
Lucrarea de laborator nr.4 „Stabilirea regimurilor de lucru la sudarea cu arc electric 

descoperit=. 
Utilaj, instrumente, materiale didactice: plăci din oțel, post de sudare, electrozi, 
portelectrod, materiale pentru protectia muncii, conspect de lecții, îndrumare metodice. 

Lucrarea de laborator nr.5 „Studierea tehnologiei de sudare cu flacără oxiacetilenică=. 
Utilaj, instrumente, materiale didactice: plăci din oțel, post de sudare, arzător, materiale 
pentru protectia muncii, butelii cu oxigen �i acetilenă, conspect de lecții, îndrumare 
metodice. 

Lista materialelor didactice: note de curs, acte normative ale Republicii Moldova referitoare 

domeniului construcţiei, ghiduri metodologice, ghiduri de performanţă, diagrame, 
îndrumare aplicative, machete, imagini de dimensiuni mari, etc. 
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XII. Resursele didactice recomandate elevilor  

Nr. 

crt.  
Denumirea resursei  

Locul în care poate fi 
consultată/ accesată/ 

procurată resursa  

Numărul de exemplare 
disponibile 

1  M. Rădulescu. Studiul metalelor. „_tiinţa= 
Chi_inău 1992, pag. 342. ISBN 5-376-

01548-3. 

Biblioteca   

www.utm.md/stm/ 

10 

2 A. Pălfalvi _.a. „Tehnologia materialelor=, 
Bucure_ti, 1983, 544p. - editura "_tiinţa", 
Chi_inău, 1993. ISBN 5-376-01738-9. 

Biblioteca  

www.utm.md/stm/ 

10 

3  Studiul _i ingineria materialelor. Materiale 

metalice. Iu. Ciofu, T. Niţulenco, I.-L. 

Bolonduţ, A. Toca. Editura UTM, Chi_inău 
2012, p.467. ISBN 978-9975-45-216-8. 

internet - 

4 Н. Colan, P. Tudoran _. a. Studiul 
metalelor. Chi_inău „_tiinţa= 1993, pag. 
340. ISBN 5-376- 01737-0. 

Biblioteca   

www.utm.md/stm/ 

10 

5 Iu. Ciofu, V. �auga, Iu. _olpan, T. Niţulenco, 
T. Plămădeală. Studiul _i prelucrarea 
materialelor. – Chi_inău, U.T.M.: 2009. 

Internet 

www.utm.md/stm/ 

- 

6 Classroom la disciplina „Tehnologia 
metalelor �i sudarea= 

Internet - 

 


