Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova
Institutia Publica Centrul de Excelenta in Constructii

"Aprob"
_ TURCAN Lucia
| % ;D;i\rectorul Centrului de
0 = \\d‘elen'gé in Corfstructii
i

Rl wod 2023

Curriculum modular

S.03.L.034 Utilaj si tehnologii moderne

Specialitatea
73260 Sisteme de alimentare cu cildura sl gaze, ventilatie

Calificarea
311203 Tehnician-constructor

Chisinau 2023



Aprobat:
La sedinta Consiliului metodico-stiintific nr. 4 din “/0” treau 2023
La sedinta Catedrei Tehnologie, Utilaj si Instalatii Ingineresti nr. 7 din “ 22 ” februarie 2023

Autori:

Vicolaev Elena, profesor de specialitate, GD superior, IP Centrul de Excelenta in
Constructii

Recenzenti:

Rotaru Mariana, sef catedra, GD intai, IP Centrul de Excelentad in Constructii
Muntean Irina,  director adjunct pentru instruire si educatie, GD intdi, IPCEC

Adresa Curriculumului pe site-ul institutiei: www.ccc.md

2712




Cuprins

L PPEIIMUNQE ...ttt 4
Il. Motivatia, utilitatea unitdtii de curs pentru dezvoltarea profesionald ................... 4
Ill. Competentele profesionale specifice modulului ...............ccccuveeeevccuiveeessiieeenirrnnnnn. 5
IV. Administrared MOdUIUIUI .................coooeeeeiiiiiiieeeeeee e 5
V. UNItQLile A€ TNVATAIE .....ccoeeeveeeeeeiiieeeeseee ettt e ettt ese e et a e sstaa e s s saaa e e saaaes 6
VI. Repartizarea orientativd a orelor pe unitdti de invatare.............ccccoeeeeecvveeeeennnen. 7
VII. Studiu individual ghidat de Profesor............wwueeveeeeeccieeeeeciiee e 8
VIII. Lucrdrile practice reCOMaNAQAte ............ceeeecuuveeeeeciiiieeesiiiieeeeciiieeeessieeeeesisaeaeesienas 9
IX. SUGEStii MELOAOIOGICE .......eeeeeeeeieeeeeeeeeee ettt ss e e stea e e ssaaaa s 9
X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale..................ccccueeeevvveeeviivnennnnn, 10
XI. Resursele necesare pentru desfdsurarea procesului de studii..................cceec...... 12
Xll. Resursele didactice recomandate elevilor..................ccccoeevoeeescivensieinsieenieenn. 12

3/12



l. Preliminarii

Unitatea de curs Utilaj si tehnologii moderne asigura cunostintele vaste pentru
specialitatea tehnician SACGV. Scopul predarii unitatii de curs este de a asigura studentii
cu cunostinte trainice, necesare pentru modernizarea instalatiilor de incalzire, gaze si
ventilare.

Este adevadrat ca noile tehnologii au permis oamenilor sa beneficieze de tot mai mult timp
liber, acest lucru fiind posibil prin construirea unor aparate, cum ar fi: aparatele
electrocasnice care ajuta la rezolvarea problemelor casnice intr-un timp scurt; mijloacele
de transport care au permis scurtarea timpului de deplasare; televizorul si internetul devin
surse de informare si de divertisment etc.

Strategia tehnologica este procesul prin care companiile fsi utilizeaza resursele lor
tehnologice pentru a-si atinge obiectivele. Strategia tehnologica este calea pe care o alege
compania pentru a dobandi, a dezvolta si a utiliza tehnologiile.

Consumul de energie termica este din ce Tn ce mai mare si duce la cheltuieli tot mai multe
in bugetul familiei. Exista insa tehnologii care iti pot veni in ajutor si te pot face sa scazi
factura la energie: panourile solare (termice sau fotovoltaice), turbinele eoliene si
schimbatoarele de caldurd. Acestea sunt din ce in ce mai accesibile ca pret, oferind
economii importante si ajungandu-se pana la independenta energetica fata de furnizorii
traditionali.

Izolatia casei se poate realiza intr-un mod modern, cu ajutorul materialelor de ultima
generatie, mult mai eficiente fata de cele folosite in trecut. Sa ai cald iarna si racoare vara
cu bani putini, nu mai este demult imposibil. Mai mult de atat, in ultima perioada au fost
redescoperite materiale izolatoare ecologice cu un randament bun.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Din fericire pentru oameni, tehnologia de astazi este una extrem de avansata in toate
domeniile, asa ca inclusiv locuintele au inceput sa se bucure de avantajele aduse de
aceasta. Nimeni nu isi imagina vreodata ca lumea va ajunge sa trdiasca astfel, devenind in
mare parte dependenta de tehnologie. Peste tot, pe strada, in parc, la scoala, pe terenul de
joaca, la picnic, la cinema etc. vezi oameni care tot timpul butoneaza telefonul, uitadnd
parca sa mai vorbeasca unii cu altii, fata in fata.

Casa inteligenta este din ce Tn ce mai cautata, pentru ca si in Republica Moldova au aparut
numeroase echipamente ce pot transforma locuinta oricui intr-una demna de secolul al
XXl-lea. Fie ca vorbim despre prize inteligente care pot fi usor programate, de becuri ce isi
pot modifica intensitatea luminii si de frigidere sau instalatii de aer conditionat — de
incalzire/ rdcire ce se conecteaza la internet, toate aceste dispozitive iti fac viata mai
usoara si te fac sa te simti un personaj din filmele S.F. Instalatiile de incalzire si racire nu
mai sunt doar o insiruire de fire ca in trecut, acum ele beneficiaza de inovatii atat in privinta
materialelor folosite, cat si a tehnologiei incorporate. Tn aceasta privinta poti alege dintr-o
multitudine de echipamente care-ti protejeaza echipamentele si instalatiile, oferindu-ti
energie termica de cea mai buna calitate, perfecta pentru nevoile tale.
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n concluzie, in ziua de astdzi poti transforma facil casa ta intr-un spatiu modern, fira s3 ai
nevoie de sume imense pentru acest lucru. Tot ceea ce trebuie sa faci este sa alegi cu
atentie din multitudinea de oferte tehnologia potrivitd pentru locuinta, care-ti va usura
viata cotidiana si te va scapa de cheltuieli uriase si poate inutile, ce veneau impreuna cu

vechea tehnologie.

lll. Competentele profesionale specifice modulului
Competenta profesionald din descrierea calificdrii:
CP4.Pregatirea activitatii de asamblare, instalare si montare a sistemelor ACGV

Competente profesionale specifice modulului:

CS1.Utilizarea in comunicare notiunile, conceptele specifice din domeniul tehnologiilor
moderne

CS2. Identificarea utilajului modern pentru sisteme de incalzire/racire
CS3.Identificarea utilajelor moderne pentru conditionarea aerului

CS4.Distingerea utilajelor moderne pentru alimentarea cu gaze
CS5.Valorificarea cunostintelor de performanta energetica a instalatiilor

IV. Administrarea modulului

Q
)
_ Numaérul de ore . s
3 % 5
£ Contact direct 2 = 2
[ S 2 2
y Lucrul T o =
Total N o p
S Practici/ | individual | S £
g Seminar z

1 60 20 10 30 examen 2
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de

continut/Cunostinte

Abilitati (A)

1. Concepte de tehnologii moderne

UC1.Utilizarea in comunicare
notiunile, conceptele specifice din
domeniul tehnologiilor moderne

1.1. Notiuni despre tehnologii
moderne.

1.2. Particularitatile tehnologiilor
moderne.

1.3.Model de tehnologie.

1.4.Componente de baza.

1.5. Clasificarea tehnologiilor.

Al. Definirea notiunilor de
tehnologii moderne.

A2. |dentificarea
particularitatilor tehnologiilor
moderne.

A3. Identificarea modelului de
tehnologie.

A4. Distingerea componentelor
de baza.

AS5. Clasificarea tehnologiilor.

2. Utilaj modern pentru sisteme de incalzire/racire

UC2.ldentificarea utilajului modern
pentru sisteme de incalzire/racire

2.1. Utilaj modern de incalzire a
spatiilor.

2.2.Utilaj modern pentru racirea
spatiilor.

2.3. Materiale utilizate la constructia
utilajului.

2.4, Principiul de functionare.

2.5.Automatizarea proceselor de
incalzire/racire.

A6. Identificare utilajului
modern de incalzire al spatiilor.

A7. Identificarea utilajului
modern pentru racirea spatiilor.

A8. Distingerea materialelor
utilizate la constructia utilajului.

A9. Argumentarea principiului
de functionare.

A10. Analiza necesitatii
automatizarii proceselor.

3. Utilaj modern pentru conditionarea aerului

UC3. Identificarea utilajelor moderne
pentru conditionarea aerului

3.1.Utilaj modern pentru ventilarea
incaperilor.

3.2.Utilaj modern pentru
conditionarea aerului.

3.3. Materiale utilizate la constructia
utilajului.

3.4. Principiul de functionare.

3.5. Automatizarea proceselor de
incalzire/racire.

A1l1l. Identificare utilajului
modern de ventilare.

A12. Identificarea utilajului
modern pentru conditionarea
aerului.

A13. Analizarea materialelor
utilizate la constructia utilajului.

Al4. Evaluarea sistemelor de
automatizare.

4. Utilaj modern pentru alimentarea cu gaze
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Unitati de competenta

Unitati
continut/Cunostinte

de

Abilitati (A)

UCA4. Identificarea utilajelor moderne
pentru alimentarea cu gaze

4.1. Utilaj modern pentru
alimentarea cu gaze a
localitatilor.

4.2. Materiale utilizate la constructia
retelelor si instalatiilor de gaze

4.3. Principiul de functionare.
4.4, Automatizarea proceselor de
gazificare.

A15. Identifica utilajul modern
pentru alimentarea cu gaze a
localitatilor.

A16. Recunoaste materialele
utilizate la constructia retelelor
si instalatiilor de gaze.

A17. Analizeaza principiul de
functionare.

A18. Analizeaza utilitatea
proceselor de automatizare.

5. Performanta energetica a instalatiilor

UC5. Valorificarea cunostintelor de
performanta energetica

5.1. Notiuni generale.

5.2.Performanta energetica.

5.3. lzolatia caselor inteligente.

5.4.Asigurarea cu energie, apa,
caldura.

5.5.Consumul de energie al caselor

inteligente.

5.6.Gestionarea sistemelor ACGV

prin wireless.
5.7.Particularitatile caselor
inteligente.

A19. Aprecierea notiunii de
performanta energetica

A20. Identificarea tipurilor de
izolatii moderne.

A21. Analizarea necesarului de
energie, apa, caldura.

A22. Identificarea consumului
de energie.

A23. Gestionarea sistemelor
ACGV prin wireless.

A24. Identificarea
particularitatilor caselor
inteligente.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Lista unitatilor de invatare si repartizarea orientativa a orelor va fi redata in forma de tabel.

Numarul de ore
Nr. ] P O £ i
- Unitati de invatare Contact direct Lucrul
: Total ica/ | ;s
Seminar
1. |Concepte de tehnologii moderne 12 4 2 6
2. |Utilaj modern pentru sisteme de incélzire/racire 12 4 ) 6
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Utilaj modern pentru conditionarea aerului 12 4 2

Utilaj modern pentru alimentarea cu gaze 12 4 2

Performanta energetica a instalatiilor 12 4 2
Total 60 20 10

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Descrierea studiului individual ghidat de profesor va include materiile propuse pentru
studiul individual, produsele ce trebuie elaborate de catre elevi, modalitatile de evaluare si
termenii de realizare, grupate de unitati de invatare. Descrierea studiului individual va fi

redata in forma de tabel.

Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

1. Concepte de tehnologii moderne

1.1 Particularitatile
tehnologiilor moderne

utilajului si

Proiect Tn grup

Prezentarea si
comunicare

Saptamana 1

1.2. Studiu de analiza a utilajelor
performante in domeniul ACGV

Proiect in grup

Prezentarea si
comunicare

Saptamana 2

2. Utilaj modern pentru sisteme de incalzire/racire

2.1 Identificare  tehnologiilor Proiect Tn grup Prezentarea siSaptdmana 3
moderne pentru sisteme de comunicare

incalzire/racire

2.2 Exemple de utilizare a Prezentare PPT Prezentarea Saptamana 4
tehnologiilor moderne informatiei

3. Utilaj modern pentru conditionarea aerului

3.1.Descrierea aspectelor de
utilizarea a utilajului modern pentru

conditionarea aerului

Prezentare PPT

Prezentarea
informatiei

Saptamana 5
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3.2.Exemple de utilizarea a utilajului
modern pentru conditionarea Comunicare Prezentare si | Saptamana 6
aerului. comunicare

4. Utilaj modern pentru alimentarea cu gaze

4.1 Aplicatii practice a utilajului Studiu de caz. Prezentarea | Prezentarea | Saptamana 7
modern pentru alimentarea cu gaze schitei schitei

4.2. Descrierea utilajului modern
pentru alimentarea cu gaze Scheme de utilaj Prezentarea | Saptamana 8
utilajului

5. Performanta energetica a instalatiilor

5.1 Identificarea performantelor
energetice a instalatiilor Comunicare Prezentarea | Saptamana9
studiului

5.2.Calculul indicatorilor de Studiu de fezabilitate

¢ e Prezentarea | Saptamana 10
performanta

studiului

VIII. Lucrarile practice recomandate

Lista lucrarilor practice recomandate.

1. Elaborarea schemei referitor la utilajul modern SACGV.

2. Determinarea elementelor utilajului modern pentru sisteme de incalzire/racire .
3. Determinarea elementelor utilajului modern pentru sisteme de conditionare.
4, Determinarea elementelor utilajului modern pentru alimentarea cu gaze.

5. Determinarea indicatorilor de performanta.

IX. Sugestii metodologice

Predarea este una dintre conditiile esentiale ale invatarii. Pentru ca demersul comun al
profesorului si elevilor sa fie incununat de succes, este necesara insa adoptarea unei
strategii de actiune, a unui anumit mod de abordare si rezolvare a sarcinilor concrete de
instruire, intregul proces instructiv-educativ se desfasoara prin adecvarea la obiectivele
urmarite a strategiilor susceptibile de reusita.

Realizarea predarii si Tnvatarii presupune o structura actionala, care da caracter de sistem
operativ tuturor factorilor implicati. Accesul elevilor la mesajul ce se doreste a fi transmis
este conditionat de modul in care se produce informarea, dar si de capacitatea profesorului
de a motiva si de a dinamiza functiile gandirii. Identificate cu procedeele si tehnicile menite
sa faciliteze Tnsusirea informatiilor (J.S. Bruner), strategiile didactice asigurda imprimarea
unui anumit sens relatiilor dintre predare si invatare. Eficienta predarii demonstreaza daca
si in ce masura strategia pentru care a optat profesorul influenteaza cantitatea si calitatea
achizitiilor elevilor.
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A realiza o lectie bund nu inseamna a-i determina pe elevi sa retind cat mai multe
cunostinte prezentate verbal de catre profesor, ci a-i face sa participe activ la procesul de
predare-invatare. Simpla prezenta a unui elev la lectie nu conduce automat la producerea
invatarii dorite. Ori de cate ori este posibil, cerintele sunt prezentate elevilor in contexte
problematizante, incat sa ridice probleme de gandire ce urmeaza a fi rezolvate prin efort
propriu depus Tn acest sens. Predarea nu se va solda cu eficienta dorita atata timp cat
acestia nu vor depune efortul cuvenit.

Profesorul trebuie sa solicite si sa valorifice la maximum si pe multiple planuri potentialul
de actiune, cunoastere si simtire al elevilor sai, intrucat personalitatea lor se modeleaza nu
numai sub influenta unor continuturi, ci si in functie de caracterul activitatii intreprinse si
exercitiul mintal la care sunt supusi. In scoala modernd, sarcina profesorului nu se mai
rezuma la predare si ascultare. Rolul sau este indeosebi acela de a organiza, indruma si
evalua activitatea instructiv-educativa a elevilor. Tipurile de activitdati practicate si
strategiile utilizate pun elevii in situatii de munca efectiva, in cadrul carora iau contact, in
mod diferentiat, cu continutul de Tnsusit. Actionand sub conducerea profesorului, ei isi vor
forma un sistem de capacitati si deprinderi absolut necesare pentru a-si desavarsi
pregatirea, pe baza unor relatii de cooperare, comunicare reala si incredere reciproca.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezintd un moment esential in desfasurarea activitatii didactice, deoarece
prin intermediul ei poate fi inregistrat progresul scolar, ceea ce ne ajuta sa apreciem in ce
masura rezultatele obtinute sunt in concordanta cu obiectivele stabilite. Orice proces de
invatare, finalizat prin achizitionarea cunostintelor si stapanirea abilitatilor cognitiv-
actionale, presupune, pentru dirijarea eficace a deruldrii sale, un control al efectelor, ca
temei al oricaror masuri ameliorative. Termenul ,,evaluare" desemneaza o serie de operatii
prin care se obtin informatii utile cu privire la nivelul de pregatire a elevilor si calitatea
instruirii. Scopul evaluadrii este de a constata efectele unei actiuni si de a le aprecia in
perspectiva obiectivelor urmarite, numai in acest fel fiind posibil un control permanent
asupra derularii procesului instructiv-educativ si adoptarea deciziilor de eficientizare a
acestuia.

Componenta indispensabila a procesului didactic, evaluarea se realizeaza sub forma unui
feedback neintrerupt, menit sa confirme sau sa infirme acumularea de catre elevi a
cunostintelor si abilitatilor. Un moment esential al evaluarii consta in formularea unor
judecati de valoare privind rezultatele obtinute de elevi in urma efortului lor de invatare.
Cum vor fi puse in evidenta aceste rezultate ? Cum vor fi provocate reactiile de raspuns
care sa probeze realizarea achizitiilor dorite ? Care sunt tehnicile ce pot fi folosite pentru a
verifica randamentul elevilor ? Tn practica scolard sunt utilizate mai multe tehnici de
evaluare a performantelor elevilor, care pot coabita foarte bine, completandu-se reciproc.

1) Observarea curentd. Vizeaza comportamentul elevilor in timpul lectiei, modul in care
acestia participa la indeplinirea sarcinilor de invatare, la desfasurarea activitatii in general.
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Cautand sa se achite de sarcinile ce le revin, elevii vor apela la cunostintele dobéandite
anterior, la priceperi si deprinderi deja formate, isi vor manifesta interesul pentru studiu,
profesorul avand posibilitatea sa observe cum au fost asimilate cunostintele si cum sunt
utilizate in noile conditii, calitatea raspunsurilor si a atitudinilor. Pe baza celor constatate, el
isi formeaza o imagine asupra fiecarui elev, remarcand reusitele sau dificultatile cu care se
confrunta.

2)  Chestionarea orald. Constd in realizarea unei conversatii individuale, frontale sau
combinate, prin care se urmareste determinarea volumului si a calitatii cunostintelor
insusite. Avantajele sale constau in faptul ca se realizeaza o comunicare directa si deplina
intre profesor si elevi, comunicare ce favorizeaza si dezvoltarea capacitatii de exprimare a
acestora din urma, priceperea de a sintetiza, interpreta si prelucra date etc. Pe parcursul
chestionarii, profesorul poate interveni cu intrebari suplimentare, ajutatoare, stimulative,
determinandu-1 pe elev sa-si expuna cat mai amanuntit raspunsul. Clasa poate participa cu
completari, aprecieri, solutii, elevii nechestionati avand posibilitatea sa-si verifice propriile
cunostinte, in acest fel, se realizeaza o comunicare deplind profesor - elev si un feedback
mai rapid.

3) Evaluarea prin probe scrise. Permite verificarea obiectiva a intregului colectiv de elevi,
acestia avand posibilitatea sa-si etaleze in mod independent cunostintele si capacitatile,
fara interventia directa a profesorului. Recurgand la astfel de procedee acesta realizeaza un
sondaj frontal, prin intermediul cdruia depisteazd nivelul reusitei, greselile comune. Tn
functie de momentul in care se aplica, distingem:

a) lucrari scrise de control curent (extemporale): dureaza aproximativ 10-15 minute si
contin cateva intrebari, urmarindu-se indeosebi verificarea cunostintelor predate la lectia
anterioara. Din acest motiv, aceste lucrari nu se anunta, elevii fiind obisnuiti, in acest fel, sa
invete sistematic, sa se pregateasca cu constiinciozitate pentru fiecare or3;

b) lucrari scrise de control la sfarsitul unui capitol: dureaza putin mai mult decat cele
curente si contin intrebari referitoare la continutul capitolului parcurs. Se urmareste
verificarea si aprecierea gradului de realizare a obiectivelor predarii capitolului respectiv.
Sunt anuntate in prealabil, precizandu-se eventual si aspectele mai importante vizate;

c) lucrari scrise semestriale (lucrari de evaluare sumativa la sfarsitul semestrului inclusiv
tezele si examenele acopera o mare parte din materia parcursa in timpul semestrului. Se
verifica cunostintele Tnsusite Tn acest interval de timp si gradul de intelegere a lor,
priceperile si deprinderile dezvoltate, conform obiectivelor generale specifice. Se anunta in
prealabil si se pregatesc prin lectii de recapitulare si sistematizare.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de sala de curs: proiector multimedia, mostre, conexiune la internet,

computere.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ e3(emp'la're
’ procurata resursa disponibile
1. |Tehnologii moderne, Curs, Svetlana 1
Zagreb’ |a$| 2002. Biblioteca CEC
2. |Instalatii de incalzire, Note de curs, https://www.scribd.com/ -
George Vasile,Roibu Sorin, Timisoara, doc/316225152/Curs-
2008 instalatii de incalzire
3. |Instalatii de conditionare a aerului, V. Biblioteca CEC 1
Chiorsac, D. Ranchevici, UTM,
Chisinau 2007.
4. |Retele si instalatii de gaze. C.Tuleanu,
V.Tonu, UTM, 2012 Biblioteca CEC 1
5. |Performanta energetica a cladirilor, http://www.auditare-

Curs de instruire a auditorilor

energetici.

energetica.eu/audit-
energetic/audit-
energetic/performanta-
energetica-a-cladirilor-si-
instalatiilor-aferente/
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