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l. Preliminarii

Unitatea de curs ”Cartografia si editarea hartilor” ca stiinta se ocupa cu studiul
proiectiilor cartografice si al metodelor de intocmire, editare si multiplicare sub forma analogica
si digitala a hartilor, in vederea reprezentarii in plan a suprafetei curbe a Pamantului sau a unor
portiuni din aceasta suprafata. La inceputurile sale, cartografia, a fost inclusa in geografie,
deoarece aceasta se ocupa cu descrierea suprafetei Pamantului, cat si cu reprezentarea acesteia
intr- un plan de proiectie. Cu timpul, cartografia a devenit o stiinta cu un larg caracter aplicativ,
care cuprinde urmatoarele parti componente:

- cartografia matematicd are ca obiect de studiu determinarea bazei matematice a hartilor;

- intocmirea si redactarea hdrtilor, se ocupa cu studiul metodelor si proceselor clasice si
automatizate de obtinere a originalului hartilor;

- editarea hdrtilor sau cartografierea, se ocupa cu editarea si multiplicarea hartilor, cu
ajutorul tehnologiilor clasice si moderne;

- cartometria, se ocupa cu masurarea pe harti a diferitelor elemente de planimetrie si de
nivelment;

- cartologia, se ocupa cu studiul analitic al hartilor finite in vederea reeditarii lor.

- cartografia digitald, cuprinde studiul sistemelor integrate de generare in forma digitala a
hartilor si planurilor.

Cartografia prin obiectul sdu de studiu este strans legata de o serie de stiinte, cu care se
gaseste intr-o permanenta iterdipendenta, din care se citeaza: geodezia, astronomia geodezica,
topografia, fotogrammetria, teledetectia si geografia.

Unitatea de curs ”Cartografia si editarea hartilor” se va studia pe durata a 120 de ore
(4 credite), din care 60 ore de contact direct si 60 de ore de studiu individual. Contactul direct
este prevazut in 30 ore teorie si 30 lucrari practice. Modulul se va preda in anul Il de studiu,
semestrul IV. Evaluarea finala - examen.

. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Un argument favorabil pentru utilitatea studierii cartografiei este de a intelege conceptul
de reprezentare pe o suprafata plana, a unei portiuni din suprafata curba a Pamantului sau a
intregii suprafete a globului terestru cu ajutorul proiectiilor cartografice. De aceea, in acest scop
s-au conceput de-a lungul timpului o serie de sisteme de proiectii cartografice, care s-au folosit
la intocmirea diferitor harti si planuri.

Utilizarea unui sistem de proiectie, s-a efectuat in ipoteza realizarii unor deformatii cat mai
mici a unghiurilor, distantelor si suprafetelor, ca urmare a trecerii de la suprafata curba a
Pamantului, considerata ca fiind un elipsoid sau o sfera terestra, la o suprafata plana.

Prin studiul obiectului dat se vor cunoaste un ansamblu de conventii si relatii matematice
cu ajutorul carora, suprafata elipsoidului sau a sferei terestre se reprezinta pe o suprafata plana.
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Competentele profesionale specifi

ice modulului

Competente profesionale din standardul de pregdtire profesionald:
CP 4. Tntocmirea documentatiei tehnice in strictd corespundere cu actele normative in vigoare
ce reglementeaza executarea lucrarilor cadastrale sau geodezice in dependenta de scopul

lucrarii
CP 5.

Familiarizarea continua cu noile modificari parvenite in actele normative in vigoare ce

reglementeaza executarea lucrarilor cadastrale si geodezice.

Competente profesionale specifice modului:

CS 1. Identificarea tipurilor de coordonate, metode si deformatii folosite in cartografie.

CS 2. Aplicarea tipurilor de proiectii cartografice in proiectarea suprafetei curbe pe plan.

CS 3. Rezolvarea problemelor, deducand si utilizand formulele de calcul specifice proiectiilor

cartografice.
CS 4. Determinarea distantelor, unghiurilor, orientarilor pe planuri si harti cartografice.
CS 5. Elaborarea lucrarilor cartografice, utilizand principii, metode si tehnologii in conformitate
cu cerintele, actele normative si legislative in domeniul profesional.
V. Administrarea modulului
Numarul de ore
Contact direct . Modalitatea | Numarul
Semestrul : Studiul .
. Practica/ . de evaluare | de credite
Total Prelegeri . individual
Seminar
v 120 30 30 60 Examen 4
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta iuys . A
’ P ’ Unitati de continut Abilitati (A)
(Uc)
1. Notiuni introductive

UC.1. Identificarea
tipurilor de coordonate,
metode si deformatii
folosite Tn cartografie.

1.1 Elemente geometrice ale
elipsoidului terestru.

Al. Determinarea elementelor
geometrice ale sferei.

A2. Identificarea formulelor de
calcul pentru elipsoid si sfera

Reprezentarea elipsoidului si a sferei pe plan

UC.1. Identificarea
tipurilor de coordonate,
metode si deformatii
folosite Tn cartografie.

2.1 Sistemele de coordonate
utilizate frecvent pe sfera si
elipsoid

2.2 Deformatiile in plan si studiul
lor. Modul de deformatie liniara.
Scara generald si scara locald a
hartii

A3. Identificarea sistemelor de
coordonate folosite pe sfera.

A4. Reprezentarea suprafetelor
elipsoidului pe plan.

A5. Descrierea tipurilor de
deformatii in plan

3. Proiectii cartografice
UC.2. Aplicarea tipurilor 3.1 Clasificarea proiectiilor A6. Clasificarea proiectiilor
de proiectii cartografice cartografice. cartografice .

in proiectarea suprafetei
curbe pe plan

3.2 Proiectii azimutale clasificare.
Proiectiile azimutale drepte si
cele perspective.

A7. Descrierea tipurilor de

proiectie cartografica.
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UC3. Rezolvarea
problemelor, deducand si
utilizand formulele de
calcul specifice
proiectiilor cartografice

3.3 Proprietati generale a
proiectilor conice.

Proprietati generale.
Caracteristica si tipurile de
proiectii cilindrice.

Proiectii Mercator si
Tranvsersal Mercator.
Transformarea coordonatelor
geografice in coordonate
rectangulare plane in proiectia
TM, si viceversa. Deformatiile
in proiectia Transversal
Mercator

Reducerea directiilor/
distantelor de pe elipsoid la
planul de proiectie TM.
Reducerea la coarda
Nomenclatura trapezelor in
proiectia TM. Reprezentarea
proiectiei TM in Republica
Moldova (TMM)

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

A8. Alegerea coordonatelor
geografice pe elipsoid in
proiectiile azimutale
Aplicarea formulelor de calcul
la proiectiile conice
Descrierea proprietatilor si
tipurilor de proiectii conice si
cilindrice.

Efectuarea calculelor de
determinare a latitudinilor si
longitudinilor pe elipsoid.
Reprezentarea meridianelor si
paralelelor pe harta.
Calcularea si transpunerea
coordonatelor in plan.
Transformarea coordonatelor
rectangulare plane in
coordonate geografice
pentru proiectia TM
Elaborarea nomenclaturii
trapezelor in proiectia TM

A9.

Alo.

All.

Al2.

Al3.

Al4.

A15.

4. Notiuni generale de cartometrie

UC4. Determinarea
distantelor, unghiurilor,
orientarilor pe planuri si
harti cartografice

4.1 Trasarea pe harta a retelei
kilometrice.

A16. Calcularea distantelor pe
harta cu ajutorul scarii
Calcularea altitudinii si pantei

pe harta sau plan.

Al7.

5. Intocmirea si editarea hartilor

UCS5. Determinarea
tipurilor de intocmire si
editare a hartilor

5.1 Clasificarea hartilor. Baza
matematica si geodezica a
hartilor.

5.2 intocmirea hirtilor.Semnele
conventionale

5.3 Generalizarea cartografica.
Executarea originalului de
editare. Multiplicarea hartilor.

A18. Clasificarea hartilor dupa

forma si tematica.

A19. Intocmirea hartilor la scar

A20.Aplicarea semnelor
conventionale la elaborarea
hartilor

A21. Executarea originalului de
editare.

VL. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. crt. Unitati de invatare Contact direct _ Studiul
Total . Practica |. .. .
Prelegeri . individual
/seminar
1. Notiuni introductive. 8 2 - 6
5 Reprezentarea elipsoidului si a sferei pe 18 4 6 3
plan

3. Proiectii cartografice 62 16 18 28
4. Notiuni generale de cartometrie 20 2 6 12
5. intocmirea si editarea hartilor 12 6 - 6
Total pe curs 120 30 30 60
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VII. Studiul individual ghidat de profesor
. s Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat t .
evaluare Realizare
1. Reprezentarea elipsoidului si a sferei pe plan
Elementele unei harti . Elipsa deformatiilor. . - Prezentarea Saptamana 2
’ Schema grafica .
schemei
2. Proiectii cartografice
Proiectii azimutale perspective ortografice / centrale . Prezentarea Sdptdamana 5
¢ . persp & / Diagrama Veen . . P
/stereografice diagramei
3. Proiectii cilindrice si conice
Proiectii conice drepte echidistante pe meridiane. . _ Prezentarea Saptamana 7
Schema grafica .
schemei
Proiectii cilindrice echistante si echivalente. . Prezentarea Saptamana 8
Problema de calcul
problemelor
Aplicarea si verificarea corectiilor de reducere a Rezumat scris (Agenda Sustinerea Saptamana 9
directiilor. cu notite paralele) rezumatului
Constructia si verificarea cadrului unei harti topografice Cadrul unei harti Prezentarea Saptamana
in proiectia TM. tematice cadrului 10
4. Notiuni generale de cartometrie
Determinarea distantelor cu ajutorul hartilor. - Prezentarea fisei | Saptamana
Fisa de lucru
11
Masurarea pantelor de pe harti si planurile cu curbe de - Prezentarea fisei | Saptamana
. Fisa de lucru
nivel 12
5. intocmirea si editarea hirtilor
Editarea hartilor . . Prezentare Saptamana
Harta elaborata _—
hartii 14
VIIL. Lucrari practice recomandate
Nr Tema Nr. de ore
1 Calculul razelor de curburd M, N, R, r pe elipsoidul WGS-84. Calculul lungimilor arcelor de 4
" | meridian si de paralel
) Determinarea coordonatelor geografice ale punctelor de pe harta. Determinarea scarii medii )
" | efectiva intr-un trapez delimitat pe hartd de doua meridiane si doua paralele
Proiectiile azimutale drepte. Calculul coordonatelor polare necesare reprezentarii paralelelor
3. | si meridianelor. Calculul coordonatelor rectangulare plane x,y ale intersectiilor meridianelor 4
cu paralelul de latitudine j=40°2
4. | Calculul de deformatie liniara pe paralela, deformatia areolara si unghiulara 2
5. | Calculul coordonatelor rectangulare plane (x(N), y(E)), functie de coordonatele geografice 2
6. | Calculul coordonatele geografice (¢,A) , functie de coordonatele rectangulare plane(x(N),y(E)) 4
7 Reducerea directiilor la planul de proiectie TM. Calculul corectiilor de reducere a directiilor la 4

planul de proiectie TM
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Reducerea distantelor la planul de proiectie TM. Calculul coordonatelor provizorii ale
3 punctelor geodezice, folosind distante nereduse la planul de proiectie. Calculul coordonatelor 5
" | plane x,y folosind distantele reduse la planul de proiectie si influenta reducerii distantelor
asupra lor
9 Determinarea distantelor pe plan si harti topografice. Determinarea suprafetelor prin 4
" | metoda grafica si descompunerii in figuri geometrice simple
10. | Determinarea pantelor prin calculul trigonometric si prin metoda grafica 2
TOTAL 30

IX. Sugestii metodologice

Una dintre conditiile esentiale ale predarii este invdtarea. Prin procesul de instruire
reflectdm actiunea de invatare si rezultatul ei cu cultivarea unor norme de menire instructiv-
educationala spre infaptuirea unui scop concret.

Tn proiectarea didacticd de lungd si scurtd duratd profesorul se va ghida de prezentul
curriculum, atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. Tn
corespundere cu cerintele didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare, precum si
activitati practice.

Obiectivele instruirii — In acest caz se aleg metodele ce detin ponderea cea mai ridicata in
potentialul pedagogic. Pentru dobandirea de cunostinte despre operatiile unei a actiuni-
deprinderi, se pot folosi procedee precum demonstratia, observatia, instructajul, conversatia,
problematizarea.

n cursul predarii modulului, metodele de predare-invatare utilizate in timpul unitatilor de
curs vor fi diverse si sunt relatate in tabelul 1.

Tabelul 1. Metodele de predare-invatare utilizate in timpul unitatilor de curs

Unitati de invatare Metode de predare-invatare
Notiuni introductive. Prelegere
Explicatie

Studiu de caz
Activitate frontala
Observarea dirijata

Reprezentarea elipsoidului si a sferei pe plan Studiu de caz
Explicatie
Prelegere

Prezentare PowerPoint

Proiectii cartografice GPP
SINELG
Mozaic
Prelegere
Tehnica ciorchinelui
Explozie stelara
Studiu de caz
Graficul T
Explicatie
Activitate in grup
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Unitati de invatare Metode de predare-invatare

Notiuni generale de cartometrie Prezentare Power Point
lesire in teren (Masurari)
Activitate in grup

Tntocmirea si editarea hartilor Prezentare Power Point
lesire in teren (Masurari)
Activitate In grup
Prezentarea

Efectuarea ”Studiul individual” ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de
continut, propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Acesta nu va figura in
"orarul de baza”, profesorul solicitandu-l conform planificarii tematico calendaristice. Din 60h de
ore studiu individual, obligatoriu de catre profesor impreuna cu elevul vor fi realizate 18 h,
pentru a primi indicatii cu privire la realizarea sarcinilor propuse. Evaluarea Studiului individual
se face in baza produselor prezentate.

Corelat cu metodele clasice de predare-invatare se indica ca acest curs sa fie stocat pe
aplicatia Google Classroom din suita oferita de contul Google . Acest instrument digital poate fi
utilizat pentru a gestiona toate resursele digitale asociate cursului, inclusiv prezentari,
videoclipuri, documente, sarcini si feedback-ul oferit de profesor. Profesorii pot utiliza Google
Classroom pentru a distribui sarcini, a primi lucrarile elevilor si a furniza feedback in mod rapid si
eficient. De asemenea pot fi folosite si celelalte aplicatii precum Jamboard pentru a lucra pe o
tabla interactiva la care ar putea avea acces de editare fiecare elev, precum si altele precum:
Google Docs, Sheets, Slides, Meet - pentru conferinta cand elevii sunt in online, si altele.

Pentru diversificarea si ridicarea nivelului de interactivitate a orelor sunt sugerate
instrumente precum: Learningapps, Padlet, Wordwall, Mindmeister, Mentimenter, Quizlet,
Canva precum si suita exercitiilor ce pot fi create cu ajutorul platformei educatieinteractiva.md.

Deopotriva poate fi utilizat si Google Earth, un instrument digital ce ofera o perspectiva
interactiva si detaliata a planetei noastre, permitand elevilor sa exploreze si sa inteleaga mai bine
topografia, geografia si cartografia.

Se pot identifica si alte instrumente la discretia profesorului care ar facilita procesul de
predare -invatare.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezinta un proces de obtinere a informatiilor despre elev, profesor, program
sau sistem educational in ansamblu, cu ajutorul unor instrumente de evaluare, in scopul
elaborarii unor judecati de valoare care sunt raportate la criteriile propuse asupra acestor
informatii in vederea elaborarii unor aprecieri pe baza carora se vor lua o serie de decizii privind
continutul, metodele, strategiile, demersul sau produsul. Evaluarea implica trei componente
interdependente: controlul, aprecierea si notarea.

a) Controlul (verificarea) este componenta evaluarii de constatare de catre profesor sau de
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calculator a volumului si a calitatii cunostintelor teoretice si practice dobandite de elev;

b) Aprecierea este componenta evaluarii care asigura estimarea (evidentierea) valorii, a
nivelului si a performantelor cunostintelor dobandite de elev;

c) Notarea este componenta evaluarii care realizeaza masurarea si validarea rezultatelor
pregatirii elevului in urma controlului si aprecierii, care se obiectiveaza prin anumite semne
(coduri si simboluri) conventionale, denumite note.

Tn cadrul preddrii modulului “Cartografia si Editarea Hartilor” tipurile si programele de
evaluare a cunostintelor sunt:

e evaluare sumativa - arata nivelul la care a ajuns un anumit elev la un moment dat. Este o
judecata definitiva care certifica sau sanctioneaza calitatea celui evaluat, care se produce
“la termen”, fiind o evaluare finala si se bazeaza pe informatii obtinute Tn urma unui test,
examen ori cumuland datele obtinute Tn timpul evaluarii continue;

e evaluare formativa - nu certificd o etapa, ci permite ameliorarea rezultatelor, revenirea
asupra celor invatate pentru a le corecta si a facilita trecerea spre o altd etapa, este
orientata spre un ajutor imediat si incearca sa coreleze caracteristicile elevului (inclusiv
nevoile, interesele) cu caracteristicile continuturilor de finvatat. Se desfdasoara cu
regularitate si este utilizata Tn luarea deciziilor privind activitatea continua.

Evaluarea initiala precum si evaluarea formativa se pot realiza cu ajutorul "Google Forms,,,
care faciliteaza procesul evaluare, si ofera o plus valoare in obiectivitatea testului evaluat,
totodata acesta deasemenea va fi atasat la temele plasate in cursul de pe “Google Classroom”.

Nota semestriala se calculeaza ca media aritmetica a notelor obtinute in cadrul orelor
teoretice, practice, lucrarilor de laborator atat de la “contact direct”,cat si la ”studiul individual”.

XI. Resurse necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor la viitorii specialisti in cadrul modulului
"Cartografie si editarea hartilor” trebuie asigurat un mediul de invatare autentic, relevant si
centrat pe elev.

Pentru parcurgerea cursului " Cartografie si editarea hartilor " se recomanda utilizarea
urmatoarelor resurse material minime:
° Documentatie de specialitate - manuale, pliante, reviste de specialitate, brosuri, cataloage,
normative, material informative cu suport electronic, proiecte, filme etc.;
° Videoproiector;
° Laptop.
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XIl. Resurse didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate | Numarul de
crt- Denumirea resursei fi consultata exemplare
: aceasta resursa disponibile
Legi, Hotarari ale Guvernului, Regulamente in domeniul
1 L .. Internet
geodeziei si cartografiei
Vlasenco A., Chiriac V. Cartografie matematica. Curs
2 . . Ly . Internet
universitar, Chisindu.: Editura U.T.M, 2012.
3 Vlasenco A. Cartografie matematica. Aplicatii. - Chisinau.: Internet
Editura U.T.M, 2006
Gagea L., Hannig E. Proiectii cartografice, editarea si
4 L . e . UT™m
multiplicarea planurilor si hartilor. Bucuresti., 1993
Munteanu C., Ovdii M. Republica Moldova in proiectia
5 Gauss-Kruger, pe un fus nestandart, cu scara modificata. UTMm
Conferinta jubiliara, U.T.M. —Chisinau, 2000
Constantin Gh. Munteanu ”Cartografie matematica”, Biblioteca
6 . 1
Bucuresti 2003
7 Anton Nastase, Gabriela Osachi-Costache ,, Topografie Biblioteca 3
Cartografie”, Editia a lll-a, Bucuresti 2005
8 Gabriela psach|—Costache ,» Topografie Cartografie”, Bibliotecs )
Bucuresti 2006;
9 Mihaila M., Cotorobai Gh., Chirilov l.Cadastrul general si Bibliotecs 1

publicitatea imobiliara. CERES, 1995
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