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COMPETENȚE SPECIFICE DISCIPLINEI
1. Operarea cu numere reale și complexe pentru a efectua calcule în diverse contexte, manifestând interes pentru rigoare și precizie.
2. Utilizarea conceptelor matematice, a metodelor, algoritmilor, proprietăților, teoremelor studiate în contexte variate de aplicare, recurgând la concepte și metode matematice în abordarea unor situații cotidiene și/sau pentru rezolvarea unor probleme din diverse domenii.
3. Aplicarea raționamentului matematic în identificarea și rezolvarea problemelor într-o varietate de contexte, dovedind claritate, corectitudine și concizie.
4. Analiza rezolvării unei probleme, situații-problemă în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor, dezvoltând spiritul de obiectivitate și de imparțialitate.
5. Extrapolarea achizițiilor matematice dobândite pentru a identifica și explica procese, fenomene din diverse domenii, utilizând concepte și metode matematice în abordarea diverselor situații.

6. Elaborarea strategiilor și proiectarea activităților pentru rezolvarea unor probleme teoretice și/sau practice, dezvoltând capacitatea de a aprecia rigoarea, ordinea și eleganța în arhitectura rezolvării unei probleme.
7. Justificarea unui demers sau rezultat matematic, recurgând la argumentări, dovedind tenacitate și perseverență.
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PROIECTAREA DIDACTICĂ A UNITĂȚILOR DE CONȚINUT 
	Indicatorii competențelor specifice (CS) și ai unităților de competențe (UC) conform curriculumului
	Nr. crt.
	Conținuturi
	Nr. de ore
	Data
	Observații

	CS
	UC
	
	Repartizarea generală a orelor:
Recapitulare
Predare – învățare
Evaluare
Total:
	
8
104
8
120
	
	

	
	
	I
	Șiruri de numere reale
	14
	
	Semestrul I

	UNITĂȚI DE COMPETENȚE
1.1.  Recunoașterea șirurilor, a progresiilor aritmetice, a progresiilor geometrice în contexte diverse.
1.2.  Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice șirurilor și progresiilor în diverse situații.
1.3.  Clasificarea șirurilor în baza criteriilor: șiruri finite, infinite, monotone, mărginite, convergente, divergente.
1.4.  Caracterizarea unor șiruri, folosind diverse reprezentări (formule, grafice) și/sau proprietăți ale acestora.
1.5.  Analiza și interpretarea rezultatelor obținute la rezolvarea unor probleme prin utilizarea șirurilor, a progresiilor.
1.6.  Utilizarea șirurilor, a progresiilor în diverse domenii.
1.7.  Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu șiruri și progresii, recurgând la argumentări, demonstrații.

	
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
	1.1 – 1.4
	1
	Noţiunea şir de numere reale. Şiruri finite, infinite. Șiruri definite prin recurență. 
	2
	
	

	
	1.1 – 1.4
	2
	Şiruri monotone. 
	2
	
	

	
	1.1 – 1.4
	3
	Şiruri mărginite. 
	2
	
	

	
	1.1 – 1.7
	4 
	Progresia aritmetică. Proprietăți. Aplicații.
	2
	
	

	
	1.1 – 1.7
	5 
	Progresia geometrică. Proprietăți. Aplicații.
	2
	
	

	
	1.1, 1.2, 1.4, 1.5
1.1 – 1.4
	6 
	Limita unui șir. Definiția în limbajul vecinătăților. Definiția în limbajul  ε – δ.
Noțiunea de șir convergent. Noțiunea de șir divergent. 
	2
	
	

	
	1.1 – 1.7
	7
	Ora de sinteză.
Evaluare sumativă  nr. 1 „Șiruri de numere reale”.
	1
1
	
	

	
	
	II
	Limite de funcții. Funcții continue
	18
	
	Semestrul I

	UNITĂȚI DE COMPETENȚE
2.1.  Caracterizarea unor funcții și interpretarea unor proprietăți ale funcțiilor, efectuând lectura grafică și/sau analitică.
2.2.  Aplicarea algoritmului de calcul al limitei funcției într-un punct și al unor algoritmi specifici de eliminare a nedeterminărilor în rezolvarea problemelor.
2.3.  Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice noțiunilor de limită a funcției, continuitate în diverse situații.
2.4.  Identificarea continuității, a punctelor de discontinuitate în baza formulei analitice.
2.5.  Utilizarea proprietăților funcțiilor continue pe o mulțime în diverse contexte.
2.6.  Exemplificarea funcțiilor, a compunerilor de funcții, care au/nu au limită în punctul dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul dat.
2.7.  Analiza rezolvării unei probleme referitoare la funcții continue din punctul de vedere al corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
2.8.  Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu limite și continuitate, recurgând la argumentări, demonstrații.


	
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
	2.1, 2.2
	8
	Punct de acumulare, punct izolat al unei mulţimi.
Noţiunea limita unei funcţii într-un punct. Definiția în limbajul vecinătăților, limbajul . 
	2
	
	

	
	2.1, 2.2, 2.3, 2.6
2.1, 2.2, 2.3, 2.6 - 2.8
	9
	Noţiunea limita unei funcţii la ±. Limite laterale.  Limitele funcțiilor elementare. 
	2
	
	

	
	2.2, 2.3, 2.6, 2.7
	10
	Operații cu limite de funcții. Calculul limitelor de funcții. 
	2
	
	

	
	2.3, 2.6 - 2.8
	11
	Limite remarcabile.
	2
	
	

	
	2.3, 2.6 - 2.8
	12
	Cazuri exceptate la operații cu limite de funcții.
	2
	
	

	
	2.1 – 2.6
	13
	Asimptotele graficelor funcțiilor reale.
	2
	
	

	
	2.3, 2.6 - 2.8
	14
	Noţiunea funcţie continuă într-un punct. Punct de discontinuitate. Funcţie continuă pe o mulţime. 
	2
	
	

	
	2.1, 2.4 – 2.6
	15
	Continuitatea la stânga. Continuitatea la dreapta.
Criterii de continuitate. Proprietăţile funcţiilor continue. 
	2
	
	

	
	2.1 – 2.8
	16
	Ora de sinteză.
Evaluare sumativă nr. 2 „Limite de funcții. Funcții continue”.
	1
1
	
	

	
	
	III
	Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor
	28
	
	Semestrul I

	UNITĂȚI DE COMPETENȚE
3.1.  Identificarea în diverse contexte a funcțiilor derivabile și/sau a funcțiilor care nu sunt derivabile într-un punct.
3.2.  Aplicarea algoritmilor specifici calculului diferențial în rezolvarea unor probleme și cercetarea unor procese reale și/sau modelate.
3.3.  Studierea unor funcții din punct de vedere cantitativ și calitativ, utilizând algoritmul de studiu al funcției.
3.4.  Explorarea unor proprietăți cu caracter local și/sau global ale unor funcții referitoare la derivabilitate în rezolvarea unor probleme de optimizare din diverse domenii.
3.5.  Utilizarea metodelor referitoare la aplicațiile derivatei ca metode calitativ noi de studiere a funcției, de rezolvare a problemelor teoretice și/sau practice.
3.6.  Aplicarea sensului geometric și mecanic al derivatei în rezolvarea problemelor din diverse domenii.
3.7.  Analiza rezolvării unei probleme, a unei situații-problemă, ce țin de utilizarea derivatelor, a diferențialelor, în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
3.8.  Aplicarea derivatelor în rezolvarea problemelor de maxim și/sau minim în geometrie, în studiul proceselor fizice, economice, din sfera socială etc.
3.9.  Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu calculul diferențial, recurgând la argumentări, demonstrații.


	
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
	3.1 – 3.3
3.1 – 3.5
	17
	Probleme din diverse domenii ce conduc la noţiunea de derivată.
Noţiunea derivata, derivata laterală a unei funcţii într-un punct. Tabelul derivatelor funcţiilor elementare. 
	2
	
	

	
	3.3 – 3.6
	18
	Calculul derivatelor. Reguli de derivare. 
	2
	
	

	
	3.3 – 3.6
	19
	Derivata funcţiei compuse (cel mult trei funcții). 
	2
	
	

	
	3.3 – 3.6
	20
	Derivata de ordin n (n {2,3}). 
	2
	
	

	
	3.1 – 3.3, 3.6
	21
	Interpretarea fizică a derivatei. Aplicaţii directe ale derivatelor în fizică.
Interpretarea geometrică a derivatei. Ecuaţia tangentei la graficul funcţiei într-un punct. 
	2
	
	

	
	3.1 – 3.6, 3.9
	22
	Ora de sinteză.
Evaluare sumativă nr. 3 „Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor”.
	1
1
	
	

	
	3.1, 3.2, 3.7, 3.8
	23
	Noţiunea diferenţiala funcţiei. Reguli de calcul a diferenţialelor.
	2
	
	

	
	3.3, 3.4, 3.7, 3.9
	24
	Proprietăţile funcţiilor derivabile: teoremele Fermat, Rolle, Lagrange.
	2
	
	

	
	3.6 – 3.9
	25
	Puncte critice. Puncte de extrem, extremele funcţiei.
	2
	
	

	
	3.6 – 3.9
	26
	Aplicaţii ale derivatelor de ordin 1 şi 2 în studiul variaţiei funcţiei elementare și/sau al funcției compuse din cel mult 2 funcții elementare.
	2
	
	

	
	3.3, 3.5 – 3.7
	27
	Reprezentarea grafică a funcţiei.
	2
	
	

	
	3.6, 3.8, 3.9
	28
	Calculul limitelor funcţiei cu ajutorul derivatei. Regulile lui L'Hospital.
	2
	
	

	
	3.6 – 3.9
	29
	Probleme de maxim şi minim. Optimizări.
	2
	
	

	
	3.1 – 3.6,  3.9
3.1 - 3.9
	30
	Ora de sinteză.
Evaluare sumativă nr. 4 „Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor”.
	1
1
	
	

	
	
	IV.
	Numere complexe
	16
	
	Semestrul II

	UNITĂȚI DE COMPETENȚE
4.1. Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice noțiunii de număr complex în diverse situații.
4.2. Aplicarea numerelor complexe scrise în formă algebrică și în formă trigonometrică, a operațiilor cu ele în rezolvarea problemelor.
4.3. Reprezentarea geometrică a numărului complex dat, a modulului acestuia și aplicarea acestora în rezolvarea problemelor.
4.4. Transformarea numerelor complexe dintr-o formă în alta.
4.5. Operarea cu numere complexe și alegerea formei de reprezentare a unui număr complex în funcție de caz, în vederea efectuării calculelor și a rezolvării problemelor.
4.6. Selectarea unor algoritmi specifici de operare cu numere complexe și aplicarea acestora pentru efectuarea unor calcule.
4.7. Rezolvarea în mulțimea C a ecuațiilor de gradul II, a ecuațiilor bipatratice, a ecuațiilor binome, a ecuațiilor reciproce de gradul III și IV.
4.8 Justificarea unui demers/rezultat, obținut și/sau indicat, cu numere complexe, recurgând la argumentări, demonstrații.


	
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

	4.1 – 4.3
4.1 – 4.3, 4.5

	31
	Noţiunea număr complex. Mulţimea C. Forma algebrică a numărului complex.
Operaţii aritmetice cu numere complexe scrise în formă algebrică. 
	2
	
	

	
	4.1 – 4.3, 4.5
	32
	Reprezentarea geometrică a numerelor complexe.
Modulul unui număr complex.  
	2
	
	

	
	4.1 – 4.4
	33
	Forma trigonometrică a numărului complex. 
	2
	
	

	
	4.1 – 4.6
	34-35
	Operaţii cu numere complexe scrise în formă trigonometrică (înmulţirea, împărţirea, ridicarea la putere cu exponent natural, extragerea rădăcinii de ordinul n, 2≤n≤4, n∊N*). 
	4
	
	

	
	4.5 – 4.8
	36-37
	Ecuaţii de gradul II, ecuaţii bipătratice, ecuaţii binome , ecuaţii reciproce de gradul III şi IV în mulţimea C. 
	4
	
	

	
	4.1 – 4.8 
	38
	Ora de sinteză.
Evaluare sumativă nr. 5 „Numere complexe”. 
	1
1
	
	

	
	
	V
	Matrice. Determinanți. Sisteme de ecuații liniare
	26
	
	

	UNITĂȚI DE COMPETENȚE
5.1.  Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice noțiunilor de matrice, de determinant în diverse situații.
5.2.  Identificarea în diverse situații a tipurilor de matrice, de determinanți și de sisteme de ecuații liniare.
5.3.  Aplicarea regulilor de calcul matriceal, de calcul al determinanților în rezolvarea problemelor.
5.4.  Rezolvarea unor ecuații și a unor sisteme de ecuații, utilizând algoritmii specifici de calcul matriceal și/sau al determinanților.
5.5.  Stabilirea unor condiții de compatibilitate și/sau incompatibilitate a unor sisteme de ecuații liniare și utilizarea unor metode adecvate de rezolvare a acestora.
5.6. Modelarea unor situații practice, a unor procese reale, inclusiv din domeniul economic sau tehnic, care necesită asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matriceală.
5.7.  Analiza rezolvării unei probleme, a unei situații-problemă, ce ține de calculul matriceal, de calculul determinanților și rezolvarea sistemelor de ecuații liniare, în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
5.8. Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu matrice, determinanți, sisteme de ecuații, recurgând la argumentări, demonstrații. 

	
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
	5.1, 5.2
	39
	Noțiunea de matrice. Cazuri particulare.
	2
	
	

	
	5.1 - 5.3 
	40
	Operaţii cu matrice. Proprietăţi.
	2
	
	

	
	5.1 – 5.3
	41
	Noţiunea determinant de ordinul doi, de ordinul trei, de ordinul n.
	2
	
	

	
	5.1 – 5.4
	42
	Proprietăţile fundamentale necesare pentru calculul determinanţilor.
	2
	
	

	
	5.1 – 5.3, 5.6 – 5.8 
	43-44
	Calculul determinanţilor de ordinul doi, trei, patru 
	4
	
	

	
	5.1 – 5.3, 5.6 – 5.8
	45
	Matrice inversabilă. Calculul matricei inverse. 
	2
	
	

	
	5.3 – 5.5
	46
	Ecuaţii matriceale: 
	2
	
	

	
	5.3 – 5.5
	47
	Sisteme de ecuaţii liniare de tipul 
	2
	
	

	
	5.3 – 5.5
	48-49
	Regula lui Cramer, metoda lui Gauss, metoda matriceală.
	4
	
	

	
	5.3 – 5.8
	50
	Sisteme de ecuaţii liniare omogene de tipul 
	2
	
	

	
	5.1 – 5.8
	51
	Ora de sinteză.
Evaluare sumativă nr. 6 „Matrice. Determinanți. Sisteme de ecuații liniare”.
	1
1
	
	

	
	
	VI
	Paralelismul în spațiu
	4
	
	Semestrul II

	UNITĂȚI DE COMPETENȚE
6.1.  Recunoașterea și descrierea pozițiilor relative ale punctelor, ale dreptelor, ale figurilor în plan și spațiu, ale planelor în spațiu în situații reale și/sau modelate.
6.2.  Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice relației de paralelism în spațiu în diverse situații.
6.3.  Construirea, folosind materiale adecvate, a modelelor unor poziții relative ale punctelor, ale dreptelor, ale figurilor în plan și spațiu, ale planelor și ale corpurilor în spațiu.
6.4.  Reprezentarea în plan a unor configurații geometrice plane și/sau spațiale, utilizând instrumentele adecvate.
6.5.  Utilizarea criteriilor de paralelism al dreptelor, al dreptelor și planelor, al planelor în rezolvarea problemelor, în situații reale și/sau modelate.
6.6.  Identificarea figurilor plane din cadrul figurilor spațiale, în contextul relației de paralelism în situații reale și/sau modelate.
6.7.  Aplicarea proprietăților figurilor geometrice plane în contextul pozițiilor relative și al relației de paralelism în spațiu în situații diverse.
6.8.  Extragerea elementelor semnificative și a informațiilor relevante din configurațiile geometrice spațiale, și a reprezentărilor plane ale acestora pentru rezolvarea problemelor reale și/sau modelate.
6.9.  Justificarea unui rezultat geometric obținut sau indicat, recurgând la argumentări, demonstrații.
6.10. Investigarea valorii de adevăr a unui demers, a unei propoziții în contextul paralelismului în spațiu.

	1. 
2.
3.
4.
5.
6.
7.

	6.1 – 6.8
	52
	Axiomele geometriei în spaţiu. Poziţia relativă a dreptelor în spaţiu. Unghiul dintre două drepte necoplanare.

	2
	
	

	
	6.3 – 6.10
	53
	Poziţia relativă a unei drepte față de un plan.  Proprietăți
Poziţia relativă a două plane. Proprietăți. 
	2
	
	

	
	
	VII
	Perpendicularitatea în spațiu
	14
	
	Semestrul II

	UNITĂȚI DE COMPETENȚE
7.1.  Recunoașterea și descrierea pozițiilor relative ale punctelor, ale dreptelor, ale figurilor în plan și spațiu, ale planelor în spațiu, în contextul relației de perpendicularitate în spațiu, în situații reale și/sau modelate.
7.2.  Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice relației de perpendicularitate în spațiu, în diverse situații.
7.3.  Modelarea, folosind materiale adecvate, a unor poziții relative ale punctelor, ale dreptelor, ale figurilor în plan și spațiu, ale planelor în spațiu, în contextul relației de perpendicularitate în spațiu.
7.4.  Reprezentarea în plan a unor configurații geometrice plane și/sau spațiale, în contextul relației de perpendicularitate în spațiu.
7.5.  Utilizarea criteriilor de perpendicularitate a dreptelor, a dreptelor și planelor, a planelor în rezolvarea problemelor, în situații reale și/sau modelate.
7.6.  Identificarea figurilor plane din cadrul figurilor spațiale, în contextul relației de perpendicularitate în spațiu, în situații reale și/sau modelate.
7.7.  Extragerea elementelor semnificative și a informațiilor relevante din configurațiile geometrice spațiale și din reprezentările plane ale acestora, pentru rezolvarea problemelor reale și/sau modelate.
7.8.  Calcularea lungimilor de segmente și a măsurilor de unghiuri în plan și spațiu (unghiul dintre două drepte, unghiul dintre o dreaptă și un plan, unghiul dintre două plane, unghiul diedru) în situații reale și/sau modelate.
7.9.  Justificarea unui rezultat geometric, obținut sau indicat, recurgând la argumentări, demonstrații.
7.10. Investigarea valorii de adevăr a unui demers, a unei propoziții în contextul perpendicularității în spațiu.


	1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
	7.1 – 7.5
	54
	Drepte perpendiculare în plan, spaţiu, proprietăţi, criteriu. 
	2
	
	

	
	7.1 – 7.7
	55
	Proiecţii ortogonale.
Distanţa de la un punct la o dreaptă, de la un punct la un plan, de la o dreaptă la un plan. 
	2
	
	

	
	7.5 – 7.10
	56
	Lungimea proiecției ortogonale a unui segment pe un plan. Aria proiecției ortogonale a unei figuri pe plan. 
	2
	
	

	
	7.1 – 7.10
	57 
	Unghiul dintre dreaptă şi plan. Teorema celor trei perpendiculare. Reciproca. 
	2
	
	

	
	7.5 – 7.10
	58 
	Unghi diedru.
Plane perpendiculare, proprietăţi, criteriu.  
	2
	
	

	
	7.1 – 7.10
	59
	Oră de sinteză – recapitulare teză. 
	2
	
	

	
	
	60
	Teză semestrială. 
	2
	
	




